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Executive Summary

This deliverable presents the design of six teaching-learning modules developed in response to
the needs analyses conducted in WP2 (T2.1-T2.2) and WP3 (T3.1). The modules are intended
for dual use: in pre- and in-service STEM teacher training and directly by teachers in classroom
practice. Their thematic focus was defined in close collaboration with teacher associations
during a six-hour video conference held in M15. The modules are designed in English and
partner languages, ensuring accessibility and transferability. The final syllabi will be openly
available on the project website by M24.

t 2
2\
»

(D
a5

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

P
253

&,

Objectives
The main objectives of this deliverable are:
e To design six high-quality teaching-learning modules responding to identified needs in
STEM education.
e To address both career-oriented learning in STEM and pedagogical-methodological
challenges faced by teachers.
e To provide a blended learning structure (face-to-face and online) that ensures flexibility,
innovation, and impact.
e To prepare the modules for piloting in diverse educational contexts across Europe.

Module Overview
The six modules cover two major dimensions:

1. Career-oriented STEM learning using context-based approaches:
e Module 1: Medicine
e Module 2: Sustainability Education
e Module 3: Green Competencies

2. Pedagogical and methodological approaches to cross-cutting challenges:

e Module 4: Diversity Pedagogies in STEM

e Module 5: Educational Psychology in STEM fields

e Module 6: Adaptation to and Interaction via Digital Technologies, including
Concept Mapping

Each module consists of 32 learning hours, divided into:
e 8hintroductory face-to-face learning
e 16h online learning (supported by tools from T3.4 - emanual)
e 8h concluding face-to-face learning

Results

The consortium has established a coherent framework for module development. Six leading
partners (UTARTU, UEF, IE-ULisboa, ELTE, PILAR, LMU) are responsible for module design,
supported by DEU and UL and in consultation with teacher associations and associated
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partners. Allmodules are being produced in English and local languages to ensure inclusiveness
and broad uptake.

The modules represent an innovative response to identified gaps in STEM education, combining
subject-specific content with cutting-edge pedagogical strategies.

Dissemination and Exploitation

The syllabi of all six modules will be made openly available on the project website by M28.
Dissemination activities will also involve presentations to teacher associations, integration into
teacher training curricula, and targeted communication to relevant stakeholders. Exploitation
will focus on the adoption of modules in both higher education institutions and schools,
enabling long-term impact and sustainability.

Next Steps
The upcoming steps include:
e Finalization of module content according to the agreed framework.
e Translation of modules into local partner languages.
e Publication of the syllabi on the project website (M28).
e Preparation for piloting, including coordination with teacher training programmes and
classroom practitioners.

These steps will ensure that the modules are ready for implementation and evaluation in real
educational settings, thus strengthening their relevance, usability, and impact.

Date of issuing

The piloting of the modules will take place between M29 and M33. By M34 at the latest.
Depending on the outcomes of the piloting phase, partners are optimistic about achieving
positive results even before M36. The final date of issuance will be confirmed accordingly.

In the following, the respective syllabi for the six modules as well as their structure are provided
first in English, followed by the local languages of the acaSTEMy partners.

(i) Croatian;
(i) Estonian;
(iii) Finnish;
(iv) German;
(V) Hungarian;

(vi) Latvian;
(vii) Portuguese;
(viii)  Turkish
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Syllabus and Structure of Module 1: Health and Medicine
https://digicampus.fi/course/view.php?id=6144
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Module Description
Participants gain background knowledge on biomedical, biochemical, and technological

topics, and apply this knowledge by designing, demonstrating, and reflecting on exemplar
classroom activities. The module combines scientific expertise with innovative didactics,
aiming to strengthen STEM education through inquiry-based learning, role-play, and
applied classroom practice.

Content of the Module
e Changes in molecular structures causing health disorders.

e Functioning and disorders of the human immune system.

e Transformation and conversion of energy in the human body.

e Inherited and acquired disorders in biochemical processes (e.g., Alzheimer’s
disease).

e Biotechnology in medicine and vaccine production.

e Application and limitations of gene therapy.

e Use of radiation in medical diagnosis.

e Al-based technologies in healthcare - opportunities and risks.

e Role of quality control in drug design and production.

e Health-conscious behaviour in preventing biochemical disorders (e.g., diabetes).

e Correct approach in gene therapy interventions (effectiveness and side effects).

e Importance of a healthy lifestyle (training, nutrition, protective measures).

Learning Outcomes
By the end of this module, students are expected to be able to:

e Explain fundamental biochemical and physiological processes such as biomolecular
structures, energy transformation, and the functioning of the immune system.

¢ Analyse common health-related challenges including inherited and acquired disorders,
ageing processes, and lifestyle-related health risks.

e Evaluate biomedical and technological innovations such as nuclear medicine,
biotechnology, gene therapy, quality control in drug development, and Al in healthcare,
considering both benefits and risks.

e Promote health-conscious behaviours by integrating concepts of prevention, healthy
lifestyle, and critical reflection on harmful habits into teaching practice.

e Design and implement inquiry-based STEM teaching activities that translate complex
scientific knowledge into engaging and meaningful classroom experiences.

1
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Target Group and Languages of Modules
Modules are aimed at pre- and in-service teachers across Europe. Modules are designed in
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English, Croatian, Estonian, Finnish, German, Hungarian, Latvian, Portuguese, and Turkish.

Workload and Modes of Study
The module consists of 16 hours face-to-face learning and 16 hours individually online.

Learning Material
(Central) Support literature is introduced within (through) the module.

Assessment
e Formative assessment: based on participation in discussions, role-play activities,
peer feedback.

e Summative assessment: based on the development and presentation of teaching
materials; evaluation of activities based on clarity, scientific accuracy, and classroom
applicability.

¢ Documentation: undertaken by video recordings of activities and feedback sessions
for sustainability.
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Structure of the module.

2026

Session

Topic

Activities

More information
(mode of study, etc.)

In-person phase 1

o Introduction (goals, timetable,

requirements)

o Exemplar activities to be used in

the classroom (argumentation,
simple inquiry-based
experiments, etc. - participants
play the students’ role, video-
recorded for future).

Establish learning expectations

Online learning

o Background knowledge, using
pre-recorded lectures by experts

o Development of teaching
materials

o Participants create their own
STEM activities

Video lectures accessible anytime

In-person phase 2

o Presentation and role-play of
developed materials: Participants
demonstrate  their  materials,
receive feedback and assessment

o Reflection & assessment:
Feedback on quality of materials
and performance
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Syllabus and Structure of Module 2: The Role of Energy in

Sustainability
https.//digicampus.fi/course/view.php?id=6407
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Module Description

This module focuses on the role of energy in sustainable development, with particular
attention to agriculture, the circular economy, and sustainable food systems. It develops
teachers’ systems thinking, digital competencies, and the ability to apply Education for
Sustainable Development (ESD) principles in the classroom. Participants learn how to
integrate environmental, economic, social, and cultural perspectives into their teaching,
while promoting inclusive and participatory approaches.

After completing the module, teachers are expected to be able to explain the importance
of renewable energy and energy efficiency, apply practical and student-cantered teaching
methods, and use interdisciplinary approaches to address sustainability challenges. They
are also guided to foster a school culture that supports sustainability through projects
and student initiatives, thereby strengthening transferable skills in designing and teaching
sustainable energy solutions.

The module corresponds to acaSTEMy's objectives and philosophy, is based on the
principles of effective learning, and uses the vignette method. It also addresses broader
national, European, and global challenges in STEM education by fostering critical thinking,
creativity, and problem-solving skills. Methodologically, the module emphasizes learner-
centred approaches, interdisciplinary integration, and reflective practices, ensuring that
participants can link theory to real-world contexts and contribute to sustainable
educational innovation.

The Objectives of the Module

e To comprehend the role of energy in sustainable development, particularly in
agriculture and the circular economy.

e To develop systems thinking and critical discussion about the connections
between energy and resource use.

e To strengthen digital competencies in analysing and teaching sustainable energy
solutions.

e To support the implementation of inclusive and participatory education on energy
and sustainable food systems.

e To apply the principles of Education for Sustainable Development (ESD), with a
focus on the role of energy.

e To promote transferable skills in designing and teaching sustainable energy
solutions.
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Content of the Module

Sustainable development

Food systems and food security
Circular economy

Sustainable agriculture

Learning Outcomes
By the end of this module, students are expected to be able to:

Comprehend the holistic concept of sustainable development and be able to
integrate environmental, economic, social, and cultural aspects into teaching.

Be familiar with the fundamentals of climate change, biodiversity, the circular
economy, and can connect these topics to a subject area and students' everyday
lives.

Recognises the role of energy in sustainable development and can explain the
importance of renewable energy and energy efficiency.

Apply practical and student-centred teaching methods that support critical
thinking and the conceptualisation of sustainability.

Utilise interdisciplinary and problem-based approaches to support students
address sustainability challenges.

Recognises the comprehensive nature of sustainable development, including its
environmental, economic, social, and cultural dimensions, and can integrate these
topics into teaching to support students' systems thinking, critical analysis, and
conscious action for a sustainable future.

Be prepared to promote sustainable development within the school culture, for
example, through environmentally conscious school projects and student
initiatives.

Target Group and Languages of Modules

Modules are aimed at pre- and in-service STEM teachers across Europe. Modules are
designed in English, Croatian, Estonian, Finnish, German, Hungarian, Latvian, Portuguese,
and Turkish.

Workload and Modes of Study
The module consists of 16 hours of face-to-face learning and 16 hours of individual online
learning.

Learning Material
Central literature is introduced through the module.

Assessment
The assessment is: 50%, exam/quiz, 20%, essay, and 30%, peer review of a lesson plan.
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Structure of the Module.

Session

Topic

Activities

More information
(mode of study etc.)

In-person phase 1
(Day 1)

Day 1 topics:

e Sustainable development.

¢ The holistic nature of sustainable
development.

e Types of energy and their role in
the world.

Lecture, vignette, discussions, quiz,
essay, reading, feedback

Online
(Day 2 & 3)

learning

Day 2 topics:

e Soil energy.

e The Role of Energy in Sustainable
/ Regenerative Agriculture.

e Modern Food Systems.

Vignette, reading,  discussions,
undertaking an experiment,
watching a video, feedback

Day 3 topics:
e Energy in the Circular Economy.
o Efficient Energy Utilisation.

Reading, vignette, brainstorming,
discussion, feedback, homework

In-person phase 2
(Day 4)

Day 4 topic:

The Role of Energy in Sustainable
Development - Consolidation of
Concept Maps in Groups.

Vignette, roleplay,  groupwork,
interactive learning activity, concept
mapping, feedback
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Syllabus and Structure of Module 3: Green Competencies
https://digicampus.fi/course/view.php?id=6104
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Module Description

This module explores sustainable agriculture and food security through a real-world
context of olive oil (“liquid gold”), although this which can be easily switched to an
alternative local context. Participants investigate the tension between rising demand and
environmentally responsible production, by integrating systems thinking, evidence-based
argumentation, and digital competencies (e.g. online forums, research curation, and
media resources). Through staged inquiry (problem identification — exploration & debate
— societal applications — curriculum transposition), participants develop interdisciplinary
insights across the fields of biology, chemistry, technology, and economics. The module
culminates in the design of a classroom learning scenario that embodies sustainability
values and leverages digital tools for investigation, collaboration, and communication.

Content of the Module
e Obtaining, evaluating, and communicating information (from multiple sources to
explain phenomena or design solutions)
e Engaging in arguments from evidence and decision-making (constructing claims,
using data to evaluate cause-effect)
e STEM content
e Biology: agriculture practices, climate change, biodiversity, ecosystem
function, soil and water pollution (eutrophication, bioaccumulation).
e Chemistry: plastics, biopolymers, chemical reactions (jellification,
solubilization).
e Technology and Economy: digital tools for inquiry; food distribution and
social food practices.
o Crosscutting concepts: cause-and-effect mechanisms, prediction, and
interdisciplinary knowledge for sustainable solutions.

Learning outcomes
By the end of this module, students are expected to be able to:

e Frame a sustainability problem within food systems (olive oil production)
using systems thinking and a cross disciplinary lens.

e Obtain, evaluate, and synthesize information from multiple digital sources to
build evidence-based- arguments and concept/causal diagrams.

e Design and justify a classroom learning scenario, which integrates inquiry, debate,
and (where appropriate) sustainable materials (e.g., bioplastics), together with clear
learning goals.

e Reflect on societal trade-offs (e.g. production vs. sustainability) and articulate
proposed actionable strategies that align with ‘green competences’ (valuing
sustainability, fairness, promoting nature; 'futures literacy’; collective action).
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Target Group and Languages of Modules

Modules are aimed at pre- and in-service STEM teachers across Europe. Modules are
designed in English, Croatian, Estonian, Finnish, German, Hungarian, Latvian, Portuguese,
and Turkish.
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Workload and Modes of Study

The module consists of 16 hours of face-to-face learning and 16 hours of individual online
learning. The module has alternative structures; including both online and in-person
options for each phase.

Learning Material
e Resources are provided through an online platform related to: Theoretical notions;
Suggestions for research (lists 1-3); Case-study materials (Marvao).
e Videos: traditional vs. intensive agriculture; olive oil global data (International Olive
Council).
e Experimental activity: Gelatine-based bioplastic synthesis (indicated are - reagents,
materials, procedure, safety notes, properties).

Assessment
The module is aimed to be assessed through pass or fail. The assessment focuses on role-
based debate, case-study analysis and learning scenario analysis.
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Structure of the Module.
(AW = autonomous work; F2F = face-to-face)
Session Topic e Activities More information
(mode of study etc.)

Phase 1: identify Olive oil production: “Liquid Gold” e Present global & EU context (olive | F2F: Intro lecture + group work

the problem oil demand vs sustainability)

(4h F2F / Moodle) |dentify problem-situation and Online: Forum for posting diagrams
dimensions (environmental, social, | Resources: Scientific Topics page,
economic) External data link, Proposed

e Draftinitial diagrams (cause- Diagram template
effect/concept maps)
Task 1 - Forum discussion e Share diagrams, peer feedback, Mode: Online forum
refine

Phase 2: Explore sustainability challenges e Analyse videos & readings Mode: Online

Exploration & (intensive vs traditional agriculture, | Resources: Videos, Suggested

Discussion climate impacts, social/economic Readings (List 2)

(8h AW + 4h F2F / issues)

Moodle) e Collect evidence for debate

Concept mapping & debate o Create concept maps Mode: Online or F2F
preparations e Prepare role-based debate Resources: Theoretical notions
positions (environmentalists,
producers, consumers)
Task 2.1 - Concept map sharing e Post maps, discuss structure & Mode: Online forum
evidence




Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-

o
ot 7
<l

@ Q«gé 2026
éACAsTEMYé
Task 2.2 - Role-based debate e Debate: production vs Mode: Online forum or F2F session
sustainability
Phase 3: Societal Case study: Marvao (local scale) ¢ Analyse traditional olive oil Mode: Online forum or F2F group
Implications production case analysis
(4h AW + 4h F2F / e Discuss sustainability measures Resources: Case-study
Moodle) videos/materials
Large-scale sustainability: e Watch experimental video Mode: Online or F2F
Bioplastics e Discuss gelatine-based bioplastic Resources: Video
synthesis
e Connect to food industry
sustainability
Task 3.2 - Quiz ¢ Quiz on bioplastic synthesis (steps, | Mode: Online quiz
safety, properties)
Phase 4: Design a Learning Scenario e Create a 1-page scenario (problem- | Mode: Online submission + F2F
Curriculum based, interdisciplinary, inquiry- discussion
Transposition driven) Resources: Guidelines page
(4h AW + 4h F2F / ¢ Include goals, steps, reflection
Moodle)
Final assessment ¢ Share and discuss scenarios Mode: Online forum + F2F wrap-up
e Peer feedback and instructor
comments
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Syllabus and Structure of Module 4: Diversity in STEM Education

https://digicampus.fi/course/view.php?id=6408

Module Description

This module introduces pre- and in-service teachers to the concepts, strategies, and tools
necessary to comprehend and implement inclusive science education. Drawing on international
approaches, such as Universal Design for Learning (UDL) and Inclusive Science Education
(Kieferle et al., 2024), the course emphasizes both theoretical understanding and practical
application in the classroom.

By exploring the dimensions of diversity and practicing diagnostic and reflective methods,
students develop teaching materials that address diverse learner needs. The course combines
lectures, interactive activities, role plays, and hands-on material development and culminates
in a peer-reviewed gallery walk of inclusive lesson plans.

Content of the Module

Introduction to key dimensions of diversity and their relevance for science education.
Theories and models of inclusion versus integration in international contexts.
Diagnostic methods to assess learners’ needs in heterogeneous classrooms.

Design and development of inclusive teaching strategies and materials (e.g., UDL,
Inclusive Science Education).

Critical reflection and analysis of existing teaching materials about diversity and
language sensitivity.

Collaborative work through peer feedback, a gallery walk, and refinement of lesson
plans.

Learning Outcomes:
By the end of this module, students are expected to be able to:

Identify and describe the key dimensions of diversity in science education.

Explain the principles of inclusive education and distinguish between inclusion and
integration.

Apply diagnostic tools to assess learners’ needs in diverse classrooms.

Design science lessons that incorporate inclusive practices, strategies, and materials.
Critically analyse and reflect on classroom materials in relation to diversity and inclusion.
Collaborate with peers to improve teaching approaches and develop inclusive
resources.

Compare and contrast different frameworks such as UDL and Inclusive Science
Education in practical contexts.

Demonstrate language-sensitive teaching strategies in science education.

Target Group and Languages of Modules
Modules are aimed at pre- and in-service STEM teachers across Europe. Modules are designed in
English, Croatian, Estonian, Finnish, German, Hungarian, Latvian, Portuguese, and Turkish.
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Workload and Modes of Study
The module consists of 16 hours of face-to-face learning and 16 hours of individual online
learning.
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Learning Material
Central literature introduced through the module.

Assessment

Component Weight Details

Participation and Reflection | 20% Participation in role play, discussion, and
reflection tasks

Diagnostic Tool Design 20% Submitted individually or in pairs

Inclusive Lesson Plan 40% Developed over time, includes explanation of
inclusion strategies, media, and diagnostics

Peer Review and Final | 20% Quality of feedback given + revised submission

Submission
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Structure of the Module:

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy

2023-2026

Session Topic Activities More Information
Introduction to Diversity & Lecture: Dimensions of Diversity Wheel (based on existing | In-person
Inclusion slides + texts)
_ Role Play Activity: Experiencing | Role cards, simulated classroom, Skittles experiment + In-person + DigiCamp
£ Diversity reflection
g Diagnostic Approaches Work with Prezi: Create diagnostic tools in pairs In-person + DigiCamp
% Theories of Inclusion & Lecture: Concepts & Models of Inclusion + Texts In-person + DigiCamp
o

Integration

Comparative Approaches

Group work: Language-Sensitive Teaching; UDL vs.
Kieferle et al. — Pair exchange

In-person + DigiCamp

Assignment Briefing

Part2 (16
hours)

Develop inclusive lesson plan (based on textbook page)

Asynchronous

Gallery Walk / Museum Round

Peer review of developed materials

In-person + DigiCamp

Revision + Submission

Part 3 (8
hours)

Adapt lesson plan based on feedback; submit via
DigiCamp

In-person + DigiCamp
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Syllabus and Structure of Module 5:
Educational Psychology within STEM Fields Education
https.//digicampus.fi/course/view.php?id=6406
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Module Description

Module 5 constitutes an integral part of the acaSTEMy project activities, a European
Erasmus+ Teacher Academy initiative, dedicated to enhancing STEM education through
structured and accessible modules for European teachers.

This module, grounded on the principle and best knowledge of educational psychology,
focuses on the advancement of STEM teachers’ transversal competences, emphasizing
competences of proactivity, managing professional goals and availability of professional
time and collaboration, which are essential for professional development and effective
STEM teaching.

The module integrates principles of motivation, self-efficacy, and group dynamics to
deepen teachers’ understanding of how these competences influence student
engagement and learning outcomes. Module activities are intended to enhance teacher’s
classroom implementation capacity. By fostering an innovative, student-centred
classroom environment, this module is intended to equip STEM educators to inspire
career-oriented skills in students, while also promoting their own professional growth,
resilience and capacity to work in different professional environments.

The module is structured in four units, each designed to enhance targeted competences
through a blend of in-person and online activities, with each unit incorporating three
distinct activities: (A) an in-person “Setting the Scenario” activity, intended for teachers to
broaden ways of informing about a particular topic, this being followed by self-
assessment within which teachers use a prepared questionnaire to self-assess their own
capability and increase their reflective practice. (B) an online “Explore and Explain” activity
involving guided reading and reflection to contextualize competences in STEM teaching,
and (C) a group-based in-person “Application” activity for sharing insights and planning
practical implementation in their own teaching practice. The module concludes with an
in-person group “Ending Session,” where participants synthesize key insights, reflect on
their professional growth, and develop action plans for applying their advanced
competences in the classroom.

Teachers who participate in Module 5 are expected to acquire a robust set of capabilities
which enhance their STEM teaching practice and career related challenges and enable
them to design innovative, career-oriented curricula, which connect classroom learning to
real-world STEM professions, fostering student motivation and critical thinking through
psychologically informed strategies. Participants develop a time management perspective
on their own teaching to optimize professional responsibilities, reduce burnout and
enable pursuit of advanced roles, such as curriculum leadership or mentorship.
Additionally, they are enabled to strengthen collaboration skills to build professional
networks, engage with various partners, and create inclusive learning environments that
support diverse students in exploring STEM career pathways.

1
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Content of the Module

The content of Module 5, is structured to advance STEM educators' transversal
competences through a focus on proactivity, time management, and collaboration,
integrated with educational psychology principles to enhance teaching effectiveness and
professional development.

The module comprises four units, each designed to build specific competences through a
blend of in-person and online activities, which are integrated with in-person group
discussion, as follows:

Unit 1: Overview of Module Focus: This unit introduces transversal competences
targeted by the module—proactivity, time management, and collaboration—and their
significance for effective STEM teaching and professional growth. It explores the
theoretical foundations of these competences, emphasizing their psychological
underpinnings, (such as motivation and self-efficacy), and their role in fostering
innovative and student-centred STEM education. Activities include an in-person
scenario-setting with self-assessment, an online guided reflection on the relevance of
these competences, and a group-based discussion to contextualize their application.
Unit 2: STEM Teacher Proactivity: This unit focuses on cultivating initiative, goal
setting, and innovation in STEM curriculum and instruction. Educators learn to design
engaging, career-oriented activities, such as project-based learning, informed by
psychological theories of motivation to enhance student engagement. The unit
includes an in-person self-assessment to evaluate proactive tendencies, an online
exploration of innovative teaching strategies, and a collaborative in-person activity to
plan curriculum enhancements.

Unit 3: Managing Professional Goals and Available Professional Time: This unit
provides strategies for prioritizing tasks, scheduling professional development, and
balancing teaching responsibilities to maximize effectiveness and reduce burnout.
Drawing on educational psychology principles of self-efficacy and stress
management, it equips educators to sustain long-term professional growth. Activities
include an in-person scenario-based self-assessment, an online reflection on time
management techniques, and a group discussion to share and refine strategies for
professional efficiency.

Unit 4: Working with Others: This unit emphasizes collaboration, teamwork, and
communication with colleagues, students, and external stakeholders so as to
enhance STEM teaching outcomes. It integrates psychological principles of group
dynamics to foster effective collaboration and inclusive learning environments.
Activities include an in-person self-assessment of collaboration skills, an online
exploration of teamwork strategies in STEM contexts, and a group-based in-person
activity to develop actionable plans for stakeholder engagement and interdisciplinary
projects.

Each unit incorporates three activities: an in-person “Setting the Scenario” activity with
self-assessment to promote reflective practice, an online “Explore and Explain” activity
with guided reading and reflection to connect competences to STEM teaching, and a
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group-based in-person “Application” activity for sharing insights and planning practical
implementation.

The module concludes with an in-person “Ending Session,” where participants synthesize
key insights, reflect on their professional growth, and develop actionable plans for
applying their competences in the classroom, aligning with acaSTEMy's mission to
advance STEM education through accessible, innovative training as outlined on project
objectives.

Learning Outcomes
By the end of this module, students are expected to be able to:

Demonstrate a comprehensive understanding of transversal competences -
proactivity, time management, and collaboration - and their critical role in
enhancing STEM teaching effectiveness and professional development, informed
by educational psychology principles.

Apply some insights from educational psychology, including theories of motivation,
self-efficacy, and group dynamics, to understand how these factors influence
student engagement and learning outcomes, enabling the creation of impactful,
student-centred STEM classroom environments.

Design and implement innovative, career-oriented STEM curricula, such as project-
based activities that connect classroom learning to real-world STEM professions,
fostering student competences which are focus of the current module.
Understand and implement effective time management strategies to prioritize
professional tasks, schedule ongoing professional development, and balance
teaching responsibilities, reduce burnout and support pursuit of advanced roles
like curriculum leadership or mentorship.

Understand the importance and the need to strengthen collaboration and
communication competences to build professional networks with colleagues and
other stakeholders, engage in interdisciplinary projects, and create inclusive
learning environments, grounded in an understanding of group dynamics to
encourage diverse students to explore STEM career pathways.

Leverage acaSTEMYy's open-access digital resources and collaborative platforms to
contribute to and benefit from a Europe-wide network of educators, demonstrating
an understanding of how sustained professional growth aligns with the evolving
demands of STEM education.

Target Group and Languages of Modules
Modules are aimed primary for in-service STEM teachers across Europe. Participation by
pre-service teachers, with previous involvement and experiences in class teaching is

feasible.

Latvian,

Modules are designed in English, Croatian, Estonian, Finnish, German, Hungarian,
Portuguese, and Turkish.
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Workload and Modes of Study

The module, in total, consists of 32 workload hours - 8 hours face-to-face learning and 16
hours of individual online learning, and 8 hours face-to-face group activities, including an
ending session.
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Learning Material

All literature and written material introduced through the module is available and prepared
for participants.

Assessment
Self-assessment and other forms of formative assessment (80%)
Summative assessment in forms of preparing inputs for group discussion and

participating in group discussion assessed by clarity (10%) and classroom applicability
(10%).
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Structure of the Module
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Unit 1: Setting a module

A. Setting a 1.1. Introduction
scenario 1.2. Presentation of
(F2F - 8h) MODULE 5 structure

and activities

1.3. Educational
Psychology in STEM
fields

1.4. Educational
psychology in
developing teachers'
transversal
competencies

B. Explore and
explain
(On-line - 16h)

C. Application
(F2F - 6h)

D. Summary
(F2F - 2h)

5. Ending Session

Unit 2: Self-initiative or proactivity

2.1. Competence to self-initiate a
task for achieving personal
goals in professional context

2.2. Approaches in assessment of
self-initiative or proactivity
skills

2.3. Self-Assignment Activity

Evaluate Your Proactivity Skills in
STEM Teaching

2.4. Reading and reflection -
Reading 1

2.5. Reading and reflection -
Reading 2

2.6. Discussion and Application

Unit 3: Goals in professional
context

3.1. Manage available time for
achieving personal goals in
professional context

3.2. Reading and reflection-
Reading 3

3.3. Reading and reflection-
Reading 4

3.4. Discussion and Application

* Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-

2026

Unit 4: Working with others

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Work with other: acceptance of
inter-dependence
Self-Assignment Activity:
Assessing Self-Perceived
Competence in Collaborative
STEM Teaching and Learning

Reading and reflection- Reading
5
Reading and reflection- Reading
6

Discussion and Application
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Syllabus and Structure of Module 6: Systems Thinking and Concept
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Mapping Analysis
https://digicampus.fi/course/view.php?id=6409

Module Description

This module combines systems thinking, concept mapping, and digital
competencies/technologies to enhance STEM education and transversal competence. It
empowers teachers and students to visualize complex scientific topics, apply Al-assisted
analysis, and design lessons that foster holistic understanding. The approach integrates
structured mapping techniques with emerging technologies to support STEM pedagogy.

Content of the Module
e Introduction to Systems Thinking
e Theoretical Foundations of Concept Mapping
e Creating and Assessing Concept Maps
e Advanced Mapping Techniques
e Al for Concept Map Analysis
e Application in Science Education (e.g. Energy)

Learning Outcomes
By the end of this module, students will be able to:
¢ Analyse complex scientific and digital technology systems using concept maps
e Apply Al tools to refine and assess concept maps
e Design science lessons integrating systems thinking, concept mapping and digital
tools
e Collaborate in peer review and iterative improvement

Target Group and Languages of Modules

Modules are aimed to pre- and in-service STEM teachers across Europe. Modules are
designed in English, Croatian, Estonian, Finnish, German, Hungarian, Latvian, Portuguese,
and Turkish.

Workload and Modes of Study
The module consists of 16 hours of face-to-face learning and 16 hours of individual online
learning.

Learning Material
e Open-access articles on systems thinking and concept mapping

e Khajeloo, M., & Siegel, M. A. (2022). Concept map as a tool to assess and
enhance students' system thinking skills. Instructional Science, 50(4), 571-

597.
e Tripto, J., Assaraf, O. B. Z., & Amit, M. (2013). Mapping what they know:
Concept maps as an effective tool for assessing students’ systems thinking.

1


https://digicampus.fi/course/view.php?id=6409
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e Video lectures and presentations
e CmapCloud tutorials and FAQs
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Assessment

The module is aimed to be assessed pass or fail. The assessment focuses on Concept Map

iterations (3 stages + reflection), Al-assisted Lesson Plans and participation and peer-
assessment.
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Structure of the module.
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mapping; sample maps; discussion

Session Topic Activities More information
(mode of study etc.)
In-person phase 1 | 1.1 Introduction to systems thinking; | Lecture Mode: On-site; resource: slides
(8 hours) teacher agency; real-world
examples
1.2 Introduction to concept | (Video) lecture Mode: On-site; resource: slides and

video

1.3 Introduction to concept mapping
(presentation)

Theory and guidelines;
simple maps; Q&A

creating

Mode: On-site; resource: slides

1.4  Practical session 1: Creating
initial concept maps

Hands-on: Topic selection (digital
technologies in STEM education);
map creation; group comparison

Mode: On-site; in groups or pairs

1.5 Cmap assessment

Peer assessment; instructor
feedback; refinement discussion

Mode: On-site;
and iteration

peer-assessment

Online learning 1
(8 hours)

2.1 Introduction to Cmap Cloud

Account setup; workspace overview;
sharing options

Mode: Online; Resource; video

Cmap Cloud & Cmap Tools in the
Cloud Help (Videos)

Watch tutorials on building and
formatting maps

Mode: Online; Resource; video

Cmap Cloud FAQs

Review common tasks and

troubleshooting tips

Mode: Online; Resource: document

2.2 Task: Iterative concept mapping
with Al

Guided steps: draft — peer feedback
— Al analysis — refinement —
submit

Mode:
Assignment

Online; Resource:




t 2
2>
»

b 5.‘5
5

9y

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-

NED 2026
@ LW%
AcCASTEMY
In-person phase 2 | Brief instruction: how to wuse | Demo and Q&A on using Al tools for | Mode: On-site; Resource: FAQ
(8 hours) ChatGPT Study Mode? systems thinking document

3.1 Learning about systems thinking
by using Al solutions

Hands-on prompts and workflows
with Al tools

Mode: On-site, Assignment

3.2 Practical Session 2: Developing
Advanced Concept Maps

Create advanced maps; multiple
sub-themes; Al  analysis  for
complexity

Mode: On-site; in groups or pairs

3.3  Group Activity - Presenting &
Al-Enhanced Analysis

Group presentations; Al insights;
class discussion; distribute resource
file

Mode: On-site; in groups or pairs

Online learning 2
(8 hours)

4.1 Articles (Folder)

Read/summarize
articles using Al tools

open-access

Mode: Online; Resource: articles

4.2 Task: Lesson plan Design lesson plan integrating Al- | Mode: Online
supported concept maps

4.3 Final submission & review Submit: 3-stage concept maps + | Mode: Online; Resource: forum
reflection + lesson plan for | discussions

peer/instructor feedback
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Syllabus
Modul 1:
.Zdravlje i medicina”

Opis modula

Kroz aktivnosti Modula sudionici ¢e steci osnovna znanja o biomedicinskim, biokemijskim
i tehnoloskim temama kao i primjeni tih znanja u ucionici. Modul kombinira spoznaje
znanstvene istrazivanja s inovativnom didaktikom, s ciljem jacanja STEM obrazovanja kroz
ucenje temeljeno na istrazivanju, igranje uloga i primijenjenu praksu u ucionici.

SadrZaj modula

Promjene u molekularnim strukturama koje uzrokuju zdravstvene poremedcaje.
Funkcioniranje i poremecaji ljudskog imunoloSkog sustava.

Transformacija i pretvorba energije u ljudskom tijelu.

Nasljedni i steCeni poremecaji u biokemijskim procesima (npr. Alzheimerova
bolest).

Biotehnologija u medicini i proizvodnji cjepiva.

Primjena i ograni€enja u primjeni genske terapije.

Upotreba zracenja u medicinskoj dijagnostici.

Tehnologije temeljene na umjetnoj inteligenciji u zdravstvu - mogucnosti i rizici.
Uloga kontrole kvalitete u dizajnu i proizvodniji lijekova.

Zdravstveno osvijeSteno ponasanje u prevenciji biokemijskih poremecaja (npr.
dijabetes).

Ispravan pristup intervencijama genske terapije (ucinkovitost i nuspojave).

Znacaj zdravog nacina Zivota (trening, prehrana, zastitne mjere).

Ishodi ucenja
UspjesSnim ispunjavanjem obveza, sudionici ¢e modi:

Objasniti osnovne biokemijske i fizioloSke procese, poput biomolekularnih
struktura, transformacije energije i funkcioniranja imunoloskog sustava.
Analizirati uobicajene zdravstvene izazove, ukljuCujuci nasljedne i steCene
poremecaje, procese starenja i rizike povezane s nacinom Zivota.

Procijeniti biomedicinske i tehnoloSke inovacije, kao Sto su nuklearna medicina,
biotehnologija, genska terapija, kontrola kvalitete u razvoju lijekova i Al u
zdravstvu, uzimajuci u obzir prednosti i rizike.

Promicati zdravstveno osvijeSteno ponasanje integriranjem koncepta prevencije,
zdravog nacina Zzivota i kritickog promisljanja o Stetnim navikama u nastavnu
praksu.

Dizajnirati i implementirati STEM aktivnosti uCenja temeljene na istrazivanju koje
kompleksna znanstvena znanja pretvaraju u zanimljivo i znacajno iskustvo u
ucionici.
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Ciljna skupina i jezici modula

Moduli su namijenjeni europskim STEM nastavnicima, koji ve¢ rade ili se pripremaju za
rad. Moduli su dostupni na engleskom, hrvatskom, estonskom, finskom, njemackom,
madarskom, latvijskom, portugalskom i turskom jeziku.
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Opseg i nacin studiranja
Modul se sastoji od 16 sati nastave u ucionici i 16 sati individualnog online ucenja.

Nastavni materijali
Modul sadrzi i u njemu se predstavlja klju¢na literatura.

Vrednovanje
e Formativno vrednovanje: sudjelovanje u raspravama, aktivnosti igranja uloga,
povratne informacije od kolega.
e Sumativno vrednovanje: razvoj i prezentacija nastavnih materijala; procjena
aktivnosti prema jasnodi, znanstvenoj to¢nosti i primjenjivosti u ucionici.
o Dokumentacija: video snimke aktivnosti i sesija povratnih informacija za odrzivost.
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Struktura modula
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Sesija

Tema

Aktivnosti

Vise informacija (nacin studija itd.)

Faza u ucionici 1

Uvod (ciljevi, raspored, zahtjevi) -
Primjer aktivnosti za upotrebu u ucionici
(argumentacija, jednostavni eksperimenti
temeljeni na istrazivanju itd.)

o sudionici preuzimaju ulogu ucenika; snima se
video za bududu upotrebu) -
Postavljanje ocekivanja ucenja

Nastava u ucionici

Online ucenje

Pozadinsko  znanje, prethodno snimljena
predavanja struc¢njaka

Razvoj nastavnih materijala

Sudionici stvaraju vlastite STEM aktivnosti

Video predavanja dostupna u bilo koje
vrijeme

Faza u ucionici 2

Prezentacija i igranje uloga razvijenih materijala:
sudionici demonstriraju svoje materijale, primaju
povratne informacije i evaluaciju

o Refleksija i evaluacija: povratne informacije o
kvaliteti materijala i izvedbi

Nastava u ucionici

2026
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Syllabus
Modul 2
»Uloga energije u odrzivosti”
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Opis modula

Modul se bavi ulogom energije u odrzivom razvoju, s posebnim naglaskom na
poljoprivredu, kruzno gospodarstvo i odrzZive prehrambene sustave. Kroz te teme razvija
sustavno razmisljanje nastavnika, digitalne kompetencije i sposobnost primjene nacela
Obrazovanja za odrzivi razvoj (ESD) u ucionici. Sudionici ¢e nauditi kako integrirati
okolisne, gospodarske, drustvene i kulturne perspektive u svoje poucavanje, promicuci
pritom inkluzivne i participativne pristupe.

Uspjesnim zavrSetkom modula, nastavnici ¢e moci objasniti vaznost obnovljivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti, primijeniti prakti¢ne i na ucenika usmjerene metode
poucavanja te koristiti interdisciplinarne pristupe za rjeSavanje izazova odrZivosti.
Takoder ce biti osposobljeni za poticanje Skolske kulture koja podupire odrzivost kroz
projekte i ucenicke inicijative, Cime e se ojacati transverzalne vjeStine u osmisljavanju i
poucavanju odrzivih energetskih rjeSenja.

Modul odgovara ciljevima i filozofiji Erasmus+ projekta acaSTEMy, temelji se na nacelima
ucinkovitog ucenja i koristi metodicki pristup 'vinjeta'. Takoder se bavi Sirim nacionalnim,
europskim i globalnim izazovima u STEM obrazovanju promicanjem kritickog misljenja,
kreativnosti i vjeStina rjeSavanja problema. Metodicki, modul naglasava pristupe
usmjerene na ucenika, interdisciplinarnu integraciju i refleksivnu praksu, osiguravajuci da
sudionici mogu povezati teoriju sa stvarnim kontekstima i pridonijeti odrZivoj obrazovnoj
inovaciji.

Ciljevi modula
e Razumijeti ulogu energije u odrzivom razvoju, osobito u poljoprivredi i kruznom
gospodarstvu.
e Razvijati sustavno razmisljanje i kritiCku raspravu o povezanosti izmedu energije i
koriStenja resursa.
e Ojacati digitalne kompetencije u analizi i poucavanju odrZivih energetskih rjeSenja.
e Podrzati provedbu inkluzivnog i participativhog obrazovanja o energiji i odrzivim
prehrambenim sustavima.
e Primijeniti naCela Obrazovanja za odrZivi razvoj (ESD), s naglaskom na ulogu
energije.
e Promicati transverzalne vjestine u osmisljavanju i poucavanju odrzivih energetskih
riesenja.
[ ]
SadrZaj modula
e Odrzivi razvoj
e Prehrambeni sustavi i sigurnost hrane
e Kruzna ekonomija
e OdrZiva poljoprivreda
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Ishodi ucenja
UspjesSnim ispunjavanjem obveza, sudionici ¢e modi:

Razumijeti holisticki koncept odrzivog razvoja i integrirati okoliSne, gospodarske,
drustvene i kulturne aspekte u poucavanje.

Poznavati osnove klimatskih promjena, bioraznolikosti i kruznog gospodarstva te
povezivati ove teme sa svojim predmetnim podrucjem i svakodnevnim Zivotom
ucenika.

Razumijeti ulogu energije u odrzivom razvoju i objasniti vaznost obnovljivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti.

Primijeniti prakticne i na ucenika usmjerene metode poucavanja koje podupiru
razumijevanje odrzivosti i kritickog misljenja.

Koristiti interdisciplinarne i problemski orijentirane pristupe kako bi pomogli
ucenicima u razumijevanju i rjeSavanju izazova odrzivosti.

Razumijeti sveobuhvatnu prirodu odrzivog razvoja, ukljucujuci njegove okolisne,
gospodarske, druStvene i kulturne dimenzije, te ih integrirati u poucavanje kako bi
podrzali sustavno razmisljanje ucenika, kriticku analizu i svjesno djelovanje za
odrzivu buduénost.

Biti spremni promicati odrzivi razvoj u Skolskoj kulturi, primjerice kroz projekte
usmjerene na okolis i uCenicke inicijative.

Ciljna skupina i jezici modula

Moduli su namijenjeni europskim STEM nastavnicima, koji ve¢ rade ili se pripremaju za
rad u Skoli. Moduli su dostupni na engleskom, hrvatskom, estonskom, finskom,
njemackom, madarskom, latvijskom, portugalskom i turskom jeziku.

Opterecenje i nacin studija
Modul se sastoji od 16 sati u€enja uzivo i 16 sati individualnog online ucenja.

Nastavni materijali
Modul sadrzi i u njemu je sadrzana klju¢na literatura.

Vrednovanje

50% ispit/kviz
20% esej
30% zajednicko vrednovanje uratka
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Struktura modula
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Sesija

Tema

Aktivnosti

ViSe informacija
(nacin studiranja itd.)

Faza u ucionici 1
(Dan 1)

Teme 1.:

e OdrZivi razvoj

o Holisticka priroda odrzZivog
razvoja

e Vrste energije i njihova uloga u

Predavanje, vinjeta, rasprave, kviz,
esej, Citanje, povratne informacije

svijetu
Online ucenje | Teme 2.: Vinjeta, Citanje, rasprave,
(Dan 2i 3) e Energijatla provodenje eksperimenta, gledanje

o Uloga energije u odrzivoj /
regenerativnoj poljoprivredi
e Suvremeni prehrambeni sustavi

videa, povratne informacije

Teme 3.:
e Energija u kruznom
gospodarstvu
o Ucinkovito koriStenje energije

(intanje, vinjeta, brainstorming,
rasprava, povratne informacije,
domaca zadaca

Faza u ucionici 2
(Dan 4)

Tema4.:
Uloga energije u odrzivom razvoju -
konsolidacija konceptualnih mapa u
grupama

Vinjeta, igranje uloga, grupni rad,
interaktivne aktivnosti ucenja, izrada
konceptualnih mapa, povratne
informacije
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Modul 3
Zelene kompetencije
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Opis modula

Ovaj modul u sredistu ima odrzivu poljoprivredu i sigurnost hrane kroz razmatranje teme
maslinovog ulja ("tekude zlato"), koje se po potrebi moze prilagoditi temama relevantnim
u lokalnom kontekstu. Sudionici razmatraju odnose izmedu rastuce potraznje i ekoloski
odgovorne proizvodnje integrirajuci sistemsko razmisljanje, argumentaciju temeljenu na
dokazima i digitalne kompetencije (npr. internetski forumi, istraZivanja i medijski resursi).
Kroz postupno istrazivanje (identifikacija problema — istrazivanje i rasprava — drustvena
primjena — implementacija i transpozicija kurikuluma), nastavnici razvijaju
interdisciplinarno razumijevanje biologije, kemije, tehnologije, ekonomije i zdravlja.
Modul zavrSava dizajnom scenarija u€enja u ucionici koji utjelovljuje vrijednosti odrzivosti
i koristi digitalne alate za istrazivanje, suradnju i komunikaciju.

SadrZaj modula
o Dobivanje, procjenai prenoSenje informacija (iz viSe izvora radi objasnjenja pojava
ili dizajnerskih rjeSenja)
e UkKljucivanje u argumente iz dokaza i donoSenja odluka (konstruiranje tvrdnji,
koriStenje podataka za procjenu uzroka i posljedice)
e STEM sadrzaj
e Biologija: poljoprivredne prakse, klimatske promjene, bioloSka raznolikost,
funkcija ekosustava, onecis¢enje tla i vode (eutrofikacija, bioakumulacija)
o Kemija: plastika, biopolimeri, kemijske reakcije (gelifikacija, solubilizacija)
o Tehnologija i gospodarstvo: digitalni alati za istrazivanje; Distribucija hrane
i drustvene prehrambene prakse
e Medusektorski koncepti: uzrocno-posljedi¢ni mehanizmi, predvidanje i
interdisciplinarno znanje za odrZiva rjesenja

Ishodi ucenja
UspjesSnim ispunjavanjem obveza, sudionici ¢e modi:

e Sagledati problem odrzivosti u prehrambenim sustavima (proizvodnja maslinovog
ulja) koristedi sistemsko razmisljanje i interdisciplinarni fokus.

e Pribavite, procijenite i sintetizirajte informacije iz viSe digitalnih izvora kako bi
izgradili argumente temeljene na dokazima i konceptualne/uzrocne dijagrame.

e Osmislite i opravdajte scenarij uCenja u ucionici koji integrira istrazivanje, raspravu i
(gdje je prikladno) odrzive materijale (npr. bioplastiku) s jasnim ciljevima ucenja.

e Razmotriti neke druStvene kompromise (proizvodnja naspram odrzivosti) i
artikulirati provedive strategije koje su u skladu sa zelenim kompetencijama
(vrednovanje odrzivosti, pravednosti, promicanje prirode; pismenost buducnosti;
kolektivno djelovanje).
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Ciljna skupina i jezici modula
Moduli su namijenjeni europskim STEM nastavnicima, koji ve¢ rade ili se pripremaju za
rad u Skoli. Moduli su dostupni na engleskom, hrvatskom, estonskom, finskom,

njemackom, madarskom, latvijskom, portugalskom i turskom jeziku.
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Radno opterecenje i nacini studiranja
Modul se sastoji od 16 sati u€enja licem u lice i 16 sati individualnog online ucenja. Ovaj
modul ima alternativne strukture; ukljucujudi online i osobne opcije za svaku fazu.

Materijal za ucenje
e Resursi dostupni putem internetske platforme: Teorijski pojmovi; Prijedlozi za

istrazivanje (popisi 1-3);, Materijali za studije slucaja

e Videozapisi: tradicionalna naspram intenzivne poljoprivrede; globalni podaci o
maslinovom ulju (Medunarodno vijece za masline).

e Eksperimentalna aktivnost: Sinteza bioplastike na bazi Zelatine (reagensi, materijali,
postupak, sigurnosne napomene, svojstva).

Ocjenjivanje

Modul sadrZi ocjenu uspjeha ili ne uspjeha u dosezanju ishoda ucenja. Procjena e se
usredotociti na dijagrame i konceptualne mape iteracije scenarija, raspravu temeljenu na
ulogama, analizu studije slucaja i analizu scenarija ucenja.
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Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

Struktura modula.
(AW = qutonomni rad; F2F = licem u lice)

Sesija Tema Aktivnosti ViSe informacija
(nacin studija itd.)
Faza 1: Proizvodnja maslinovog ulja: - Predstaviti globalni i EU kontekst F2F: Uvodno predavanje + grupni
identificirajte "Tekuce zlato" (potraznja za maslinovim uljem rad
problem naspram odrZivosti)- Identificirati

(4h F2F / Moodle)

problem-situaciju i dimenzije
(okolisne, socijalne, ekonomske) -
Nacrt pocetnih dijagrama (uzroc¢no-
posljedi¢ne/konceptualne mape)

Online: Forum za objavljivanje
dijagramaResursi: Stranica
znanstvenih tema, veza s vanjskim
podacima, Predlozak predlozenog
dijagrama

Zadatak 1 - Rasprava na forumu

Dijelite dijagrame, povratne
informacije kolega, precizirajte

Nacin rada: Online forum

Faza 2:
IstraZivanje i
rasprava

(8h AW + 4h F2F /
Moodle)

Istrazite izazove odrzivosti

- Analizirajte videozapise i Citanja
(intenzivna naspram tradicionalne
poljoprivrede, utjecaji na klimu,
drustvena/ekonomska pitanja) -
Prikupite dokaze za raspravu

Nacin rada: OnlineResursi:
Videozapisi, Predlozena literatura
(Popis 2)

Mapiranje koncepta i pripreme za
raspravu

- Izraditi konceptualne mape -

Pripremiti pozicije za raspravu

temeljene na ulogama (ekolozi,
proizvodaci, potrosaci)

Nacin rada: Online ili F2FReizvori:
Teorijski pojmovi

Zadatak 2.1 - Dijeljenje
konceptualne mape

Objavite karte, raspravljajte o
strukturi i dokazima

Nacin rada: Online forum
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Zadatak 2.2 - Rasprava temeljena na
ulogama

Rasprava: proizvodnja nasuprot
odrZivosti

Nacin rada: Online forum ili F2F
sesija

Faza 3: DrusStvene
implikacije

(4h AW + 4h F2F /
Moodle)

Studija slucaja: Marvao (lokalna
razina)

- Analizirajte slucaj tradicionalne
proizvodnje maslinovog ulja -
Razgovarajte o mjerama odrzivosti

Nacin rada: Online forum ili F2F
grupna analizaResursi:
Videozapisi/materijali za studije
slucaja

Odrzivost velikih razmjera:
bioplastika

- Pogledajte eksperimentalni video-
Razgovarajte o sintezi bioplastike na
bazi Zelatine- PoveZite se s
odrzivoS¢u prehrambene industrije

Nacin rada: Online ili F2FReizvori:
Video

Zadatak 3.2 - Kviz

Kviz o sintezi bioplastike (koraci,
sigurnost, svojstva)

Nacin rada: Online kviz

Faza 4:
Transpozicija
kurikuluma

(4h AW + 4h F2F /
Moodle)

Dizajnirajte scenarij ucenja

- Napravite scenarij od 1 stranice
(temeljen na problemu,
interdisciplinaran, voden
istraZzivanjem) - Ukljucite ciljeve,
korake, razmisljanje

Nacin: Online prijava + F2F
raspravaResursi: Stranica sa
smjernicama

Zavrsna ocjena

- Dijelite i raspravljajte o scenarijima
- Povratne informacije kolega i
komentari instruktora

Nacin rada: Online forum + F2F
zavrsetak
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Syllabus
Modul 4:

»Modul o raznolikosti u STEM podrucju”

Opis modula

Ovaj modul uvodi studente buduce nastavnike u koncepte, strategije i alate potrebne za
razumijevanje i implementaciju inkluzivne nastave prirodoslovlja. Oslanjaju¢i se na
medunarodne pristupe poput Universal Design for Learning (UDL) i Inclusive Science Education
(Kieferle i sur., 2024), kolegij naglasava kako teorijsko razumijevanje tako i prakti¢nu primjenu
u ucionici.

Kroz istrazivanje dimenzija raznolikosti te vjezbanje dijagnostickih i refleksivnih metoda,
studenti ¢e razvijati nastavne materijale koji odgovaraju razli¢itim potrebama ucenika. Kolegij
kombinira predavanja, interaktivne aktivnosti, igranje uloga i prakti¢an rad na materijalima, a
zavrSava gallery walk prezentacijom inkluzivnih nastavnih planova uz recenziju kolega.

SadrZaj modula

e Uvod u klju¢ne dimenzije raznolikosti i njihovu vaznost za nastavu prirodoslovlja

e Teorije i modeli inkluzije nasuprot integraciji u medunarodnim kontekstima

¢ Dijagnosticke metode za procjenu potreba ucenika u heterogenim razredima

e Dizajn i razvoj inkluzivnih nastavnih strategija i materijala (npr. UDL, Inclusive Science

Education)

e Kriticka refleksija i analiza postojecih nastavnih materijala s obzirom na raznolikost i
jezicnu osjetljivost
Suradnicki rad putem povratnih informacija, gallery walk-a i dorade nastavnih planova

Ishodi uc€enja:
UspjesSnim ispunjavanjem obveza, sudionici ¢e modi:
e prepoznatii opisati klju¢ne dimenzije raznolikosti u nastavi prirodoslovlja,
e objasniti nacela inkluzivne edukacije i razlikovati inkluziju od integracije,
e primijeniti dijagnosticke alate za procjenu potreba ucenika u raznolikim razredima,
e osmisliti sate prirodoslovlja koji uklju€uju inkluzivne prakse, strategije i materijale,
o kriticki analizirati i reflektirati nastavne materijale u odnosu na raznolikost i inkluziju,
e suradivati s kolegama radi unapredenja nastavnih pristupa i razvoja inkluzivnih
resursa,
e usporediti i kontrastirati razlicite okvire poput UDL-a i Inclusive Science Education u
prakticnim kontekstima,
e demonstrirati jezicno osjetljive nastavne strategije u prirodoslovnoj edukaciji.

Ciljna skupina i jezici modula
Moduli su namijenjeni buduc¢im i aktivnim nastavnicima STEM podrudja diljem Europe. Moduli su
razvijeni na engleskom, hrvatskom, estonskom, finskom, njemackom, madarskom, latvijskom,
portugalskom i turskom jeziku.
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Opterecenje i oblici nastave

i‘ﬁ ** Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

Modul se sastoji od 16 sati kontaktne nastave i 16 sati individualnog online ucenja..

Nastavni materijal

Osnovna literatura predstavljena kroz modul.

Vrednovanje

Komponenta Udio Detalji

Sudjelovanije i refleksija 20% Sudjelovanje u igranju uloga, diskusiji i
refleksivnim zadacima

Izrada dijagnostickog alata 20% Predaja individualno ili u paru

Inkluzivni nastavni plan 40% Razvija se tijekom vremena; ukljucuje
objasnjenje strategija, medija i dijagnostike

Recenzija i konacna predaja | 20% Kvaliteta danog feedbacka + revidirana predaja
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Struktura modula:

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy

2023-2026

Sesija Tema Aktivnosti ViSe informacija
Uvod u raznolikost i inkluziju | Predavanje: kota¢ dimenzija raznolikosti (na temelju | Ucionicka nastava
° slajdova i tekstova)
> A 2 q 2 ac V. 2 2 o . v
N Aktivnost igranja uloga: Uloge, simulacija ucionice, ,Skittles” eksperiment + Ucionicka nastava+ xxx
= iskustvo raznolikosti refleksija
g Dijagnosticki pristupi Rad u Prezi: izrada dijagnostickih alata u parovima Ucionic¢ka nastava+ xxx
o Teorije inkluzije i integracije | Predavanje: koncepti i modeli inkluzije + tekstovi Ucionic¢ka nastava+ xxx
a Komparativni pristupi Grupni rad: jezic¢no osjetljiva nastava; UDL vs. Ucionicka nastava+ xxx
Kieferle i sur. — razmjena u parovima
© o Upute za zadatak Razvoj inkluzivnog nastavnog plana (na temelju Asinhrono ucenje
E’ = % G stranice iz udzbenika)
oV 37 <
o) (]
s Gallery Walk / Museum Recenzija izradenih materijala od strane kolega Ucionic¢ka nastava+ xxx
= = S Round
-g 0N Revizija i predaja Dorada nastavnog plana na temelju povratnih Ucionicka nastava+ xxx
informacija; predaja putem XXXX
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Syllabus
Modul 6:

,Obrazovna psihologija u STEM podrucju”
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Opis modula

Modul 5 €ini sastavni dio aktivnosti projekta acaSTEMy, europske inicijative Erasmus+
Teacher Academy, posvelene unapredenju STEM obrazovanja kroz strukturirane i svim
europskim uciteljima dostupne visokokvalitetne otvorene obrazovne aktivnosti.

Modul se temelji na nacelima i najnovijim saznanjima obrazovne psihologije te je
usmjeren na razvoj transverzalnih kompetencija STEM ucitelja, s naglaskom na
proaktivnost, upravljanje profesionalnim ciljevima i dostupnim profesionalnim
vremenom te profesionalnu suradnju, Sto je klju¢no za profesionalni razvoj i ucinkovit
STEM nastavni proces.

Modul integrira spoznaje istrazivanja motivacije, samoucinkovitosti i grupne dinamike
kako bi produbio razumijevanje ucitella o tome kako ove kompetencije utjeCu na
angazman ucenika i ishode ucenja. Aktivnosti modula osmisljene su na jacanje
kompetencija ucitelja za primjenu naucenog u ucionici. Poticanjem inovativnog, na
ucenika usmjerenog okruzenja, modul ima za cilj osnaZziti STEM nastavnike u razvijanju
ucenickih vjeStina usmjerene na karijeru, istovremeno poticudi vlastiti profesionalni rast,
otpornost i sposobnost rada u razlicitim profesionalnim okruzenjima.

Modul je strukturiran u cetiri cjeline, od kojih je svaka osmisSljena za razvoj ciljanih
kompetencija kroz kombinaciju aktivnosti organiziranih uzivo i online. Svaka od 4 cjeline
ukljucuje tri razlicite aktivnosti:

(A) aktivnost , Postavljanje scenarija” uZivo, namijenjena Sirem informiranju
ucitelja o odredenoj temi, nakon cega slijedi samoprocjena pomocu
pripremljenog upitnika za samoprocjenu vlastitih sposobnosti i jacanje
refleksivne prakse;

(B) online aktivnost , Istrazi i objasni” koja ukljucuje vodeno Citanje i refleksiju
radi kontekstualizacije kompetencija u STEM nastavi; i

(C) grupnu aktivnost uZivo ,Primjena” za medusobnu razmjenu uvida i
planiranje prakticne implementacije u vlastitoj nastavnoj praksi. Modul
zavrSava grupnom zavrSnom sesijom uzivo, gdje sudionici sintetiziraju
klju¢ne uvide, reflektiraju svoj profesionalni razvoj i razvijaju konkretne
planove za primjenu ste€enih kompetencija u ucionici.

Ucitelji koji sudjeluju u Modulu 5 stedi ¢e vazan skup kompetencija potrebnih za
unapredenje svoje STEM nastavne prakse i suo€avanje s profesionalnim izazovima. Ucitelji
¢e usavrsiti kompetencije osmisljavanja inovativnih kurikuluma koji povezuju ucenje u
ucionici sa stvarnim STEM zanimanjima, poticuci motivaciju ucenika i kriticko razmisljanje
kroz psiholoski utemeljene strategije. Sudionici e razviti perspektivu upravljanja
vremenom u vlastitom radu kako bi optimizirali profesionalne obveze, smanijili izgaranje i
omogucili preuzimanje naprednih uloga poput vodenja kurikuluma ili mentorstva. Osim
toga, ojacat Ce vjeStine suradnje za izgradnju profesionalnih mreza, suradnju s razlicitim

1
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SadrZaj modula
Modul 5 usmjeren je na razvoj transverzalnih kompetencija STEM nastavnika s naglaskom
na proaktivnost, upravljanje vremenom i suradnju, integrirano s nacelima obrazovne
psihologije radi povecanja ucinkovitosti poucavanja i profesionalnog razvoja.
Modul se sastoji od Cetiri cjeline, od kojih je svaka osmisljena za razvoj specifi¢nih
kompetencija kroz kombinaciju aktivnosti uzivo i online, koje su povezane s grupnim
raspravama uzivo.
Cjelina 1: Pregled sadrzaja modula:
Ova cjelina uvodi transverzalne kompetencije na koje se modul usmjerava - proaktivnost,
upravljanje vremenom i suradnja - te njihovu vaznost za ucinkovit STEM nastavni proces
i profesionalni razvoj. Izlaze se kratki pregled teorijskin osnova ovih kompetencija, s
naglaskom na njihove psiholoske temelje poput motivacije i samoucinkovitosti te njihovu
ulogu u poticanju inovativnog i na ucenika usmjerenog STEM obrazovanja. Aktivnosti
ukljuCuju postavljanje scenarija uzivo sa samoprocjenom, online vodenu refleksiju o
vaznosti ovih kompetencija i grupnu raspravu za kontekstualizaciju njihove primjene.
Cjelina 2: Proaktivnost STEM ucitelja:
Ova cjelina usmjerena je na razvoj inicijative, postavljanje ciljeva i inovacija u STEM
kurikulumu i nastavi. Nastavnici uce kako osmisliti zanimljive, na karijeru usmjerene
aktivnosti, poput projektno orijentiranog ucenja, koristeci psiholoske teorije motivacije za
povecanje angazmana ucenika. Cjelina ukljuCuje samoprocjenu uzivo za procjenu
proaktivnosti, online istrazivanje inovativnih nastavnih strategija i zajedni¢ku aktivnost
uzivo za planiranje unapredenja kurikuluma.
Cjelina 3: Upravljanje profesionalnim ciljevima i dostupnim profesionalnim
vremenom:
Ova cjelina pruza pregled istrazivanja i strategija za odredivanje prioriteta zadataka,
planiranje profesionalnog razvoja i uskladivanje nastavnih obveza radi maksimalne
ucinkovitosti i smanjenja izgaranja. Na temelju nacela obrazovne psihologije o
samoucinkovitosti i upravljanju stresom, nastavnici se upoznaju s alatima za dugorocni
profesionalni rast. Aktivnosti ukljucuju samoprocjenu uzivo temeljenu na scenariju, online
refleksiju o tehnikama upravljanja vremenom i grupnu raspravu za razmjenu i
usavrSavanje strategija profesionalne ucinkovitosti.
Cjelina 4: Suradnja s drugima:
Ova cjelina naglasava suradnju, timski rad i komunikaciju s kolegama, ucenicima i
vanjskim dionicima radi poboljSanja ishoda STEM nastave. Integrira psiholoska nacela
grupne dinamike za poticanje ucinkovite suradnje i inkluzivnog okruzenja za ucenje.
Aktivnosti ukljuuju samoprocjenu vjestina suradnje uzivo, online istraZivanje strategija
timskog rada u STEM kontekstu i grupnu aktivnost uzivo za razvoj konkretnih planova za
ukljucivanje dionika i interdisciplinarne projekte.
Svaka cjelina ukljucuje tri aktivnosti:

e Aktivnost uzivo ,Postavljanje scenarija“ sa samoprocjenom za poticanje refleksivne

prakse,
2
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Online aktivnost ,Istrazi i objasni” s vodenim Citanjem i refleksijom za povezivanje
kompetencija s STEM nastavom,

Grupnu aktivnost uzivo ,Primjena” za razmjenu uvida i planiranje prakti¢ne
implementacije.

Modul zavrSava zavrSnom sesijom uzivo, gdje sudionici sintetiziraju klju¢ne uvide,
reflektiraju svoj profesionalni razvoj i razvijaju konkretne planove za primjenu stecenih
kompetencija u ucionici, u skladu s misijom projekta acaSTEMy za unapredenje STEM
obrazovanja kroz pristupacnu i inovativhu edukaciju, kako je definirano projektnim
ciljevima.

Ishodi uc€enja (ciljevi)
Nakon uspjeSnog zavrSetka Modula 5 u sklopu projekta acaSTEMy, STEM nastavnici ¢e
modi:

Pokazati razumijevanje transverzalnih kompetencija - proaktivnosti, upravljanja
vremenom i suradnje - te njihove klju¢ne uloge u unapredenju ucinkovitosti STEM
nastave i profesionalnog razvoja, utemeljeno na nacelima obrazovne psihologije.
Primijeniti odredene uvide iz obrazovne psihologije, ukljucujudi teorije motivacije,
samoucinkovitosti i grupne dinamike, kako bi razumjeli kako ti cimbenici utjecu na
angazman ucenika i ishode ucenja, omogucujuci stvaranje ucinkovitih, na uc¢enika
usmjerenih STEM okruzenja u ucionici.

Osmisliti i provesti inovativne, na karijeru usmjerene STEM kurikulume, poput
projektno orijentiranih aktivnosti koje povezuju ucenje u ucionici sa stvarnim STEM
zanimanjima, poticuci kompetencije ucenika koje su u fokusu ovog modula.
Razumijeti i primijeniti ucinkovite strategije upravljanja vremenom za odredivanje
prioriteta profesionalnih zadataka, planiranje kontinuiranog profesionalnog
razvoja i uravnotezenje nastavnih obveza, smanjujudi izgaranje i podrzavajuci
preuzimanje naprednih uloga poput vodenja kurikuluma ili mentorstva.
Razumijeti vaznost i ojacati kompetencije suradnje i komunikacije za izgradnju
profesionalnin mreza s kolegama i drugim dionicima, sudjelovati u
interdisciplinarnim projektima i stvarati ukljuciva okruzenja za ucenje, temeljena
na razumijevanju grupne dinamike, kako bi se potaknulo razlic¢ite ucenike na
istrazivanje STEM karijernih putova.

Iskoristiti otvorene digitalne resurse i kolaborativne platforme projekta acaSTEMy
za doprinos i koristenje europske mreze edukatora, pokazujuci razumijevanje kako
kontinuirani profesionalni razvoj odgovara promjenjivim zahtjevima STEM
obrazovanja.

Ciljna skupina i jezici modula

Moduli su namijenjeni europskim STEM nastavnicima, koji ve¢ rade ili se pripremaju za
rad u Skoli. Moduli su dostupni na engleskom, hrvatskom, estonskom, finskom,
njemackom, madarskom, latvijskom, portugalskom i turskom jeziku.
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Opterecenje i nacini ucenja
Modul se sastoji od ukupno 32 radna sata - 8 sati nastave uzivo, 16 sati individualnog
online u€enja i 8 sati grupnih aktivnosti uzivo, uklju€ujuéi zavrSnu sesiju.

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

ot
S
Parny

2
=g

&

|~

Nastavni materijal
Sva literatura i pisani materijali predstavljeni kroz modul dostupni su i pripremljeni za

sudionike.

Vrednovanje
Samoprocjena i drugi oblici formativnog vrednovanja (80%).

Sumativno vrednovanje u obliku pripreme doprinosa za grupnu raspravu i sudjelovanja u
grupnoj raspravi, ocjenjuje se prema jasnoci (10%) i primjenjivosti u ucionici (10%).
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Struktura modula

Cjelina 1: Postavljanje

modula
A. 1.1. Uvod
Postavljanje  1.2. Predstavljanje
scenarija strukture i aktivnosti
(uzivo - 8h) MODULA 5
1.3. Obrazovna psihologija
u STEM podrucjima
1.4. Obrazovna psihologija
u razvoju transverzalnih
kompetencija ucitelja
B. Istrazi i
objasni
(online -
16h)
C. Primjena
(uzivo - 6h)
D. Sazetak 5. Zavrsna sesija

(uzivo - 2h)

Cjelina 2: Samoinicijativa ili
proaktivnost

2.1. Kompetencija za samostalno
pokretanje zadatka radi
postizanja osobnih ciljeva u
profesionalnom kontekstu

2.2. Pristupi procjeni vjestina
samoinicijative ili
proaktivnosti

2.3. Aktivnost samoprocjene
Procijenite svoje vjestine
proaktivnosti u STEM nastavi

2.4. Citanje i refleksija - Citanje 1
2.5. Citanje i refleksija - Citanje 2

2.6. Rasprava i primjena

Cjelina 3: Ciljevi u
profesionalnom
kontekstu

3.1. Upravljanje dostupnim
vremenom za postizanje
osobnih ciljeva u
profesionalnom
kontekstu

3.2. Citanje i refleksija -
Citanje 3

3.3. Citanje i refleksija -
Citanje 4

3.4. Rasprava i primjena

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-

2026

Cjelina 4: Suradnja s drugima

4.1. Rad s drugima: prihvacanje
meduzavisnosti

4.2. Aktivnost samoprocjene:
Procjena vlastite percipirane
kompetencije u suradnickoj
STEM nastavi i u€enju

4.3. Citanje i refleksija - Citanje
5

4.4. Citanje i refleksija - Citanje
6

4.5. Rasprava i primjena
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Modul 6:

.Sistemsko razmisljanje i kontekst mapiranja koncepata tehnologije”

Opis modula

Ovaj modul kombinira sistemsko razmisljanje, mapiranje koncepata i digitalne
kompetencije/tehnologije za poboljSanje STEM obrazovanja i transverzalne kompetencije.
Osnazuje ucitelje i u€enike da vizualiziraju sloZzene znanstvene teme, primjenjuju analizu
potpomognutu umjetnom inteligencijom i osmisljavaju lekcije koje poticu holisticko
razumijevanje. Pristup integrira tehnike strukturiranog mapiranja s novim tehnologijama
kako bi podrzao STEM pedagogiju.

SadrZaj modula

e Uvod u sistemsko razmisljanje
Teorijske osnove konceptualnog mapiranja
lzrada i procjena konceptualnih mapa
Napredne tehnike mapiranja
Al za analizu konceptualne karte
Primjena u STEM nastavi (npr. energija)

Ishodi ucenja
UspjesSnim ispunjavanjem obveza, sudionici ¢e modi:
e Analizirati sloZzene znanstvene i digitalne tehnoloske sustave pomocu konceptualnih
mapa
e Primijenite Al alate za prociS¢avanje i procjenu konceptualnih karata
e Lekcije iz znanosti o dizajnu koje integriraju sistemsko razmisljanje, mapiranje
koncepata i digitalne alate
e Suradujte u recenziji i iterativnom poboljSanju

Ciljna skupina i jezici modula

Moduli su namijenjeni europskim STEM nastavnicima, koji ve¢ rade ili se pripremaju za
rad u Skoli. Moduli su dostupni na engleskom, hrvatskom, estonskom, finskom,
njemackom, madarskom, latvijskom, portugalskom i turskom jeziku.

Radno opterecenje i nacini studiranja
Modul se sastoji od 16 sati uCenja licem u lice i 16 sati individualnog online ucenja.

Materijal za ucenje
« Clanci otvorenog pristupa o sistemskom razmisljanju i mapiranju koncepata
e Khajeloo, M., & Siegel, M. A. (2022). Concept map as a tool to assess and
enhance students' system thinking skills. Instructional Science, 50(4), 571-
597.
e Tripto, J., Assaraf, O. B. Z., & Amit, M. (2013). Mapping what they know:

Concept maps as an effective tool for assessing students’ systems thinking.
1
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e Video predavanja i prezentacije
e CmapCloud vodici i ¢esto postavljana pitanja

Ocjenjivanje

Unutar modula se vrednuje uspjeSnost oznacavanjem 'uspjeSno ispuno obveze” i ,nisu
uspjesno ispunjene obveze”. Vrednovanje je usmjereno na iteracije konceptualne mape
(3 faze + refleksija), plan lekcija potpomognut umjetnom inteligencijom te sudjelovanje i
vrsnjacku procjenu.
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stvarnog svijeta

Sesija Tema Aktivnosti ViSe informacija

(nacin studija itd.)
Osobna faza 1.1 Uvod u sistemsko razmisljanje; | Predavanje Nacin rada: Na licu mjesta; Resurs:
(8 sati) uCiteljska agencija; Primjeri iz Slajdovi

1.2 Uvod u konceptualno mapiranje;
uzorci karata; diskusija

(Video) predavanje

Nacin rada: Na licu mjesta; Resurs:
Slajdovi i video

1.3 Uvod u mapiranje pojmova | Teorija i smjernice; izrada | Nacin rada: Na licu mjesta; Resurs:
(prezentacija) jednostavnih  karata; Pitanja i | Slajdovi
odgovori

1.4 PraktiCna sesija 1: Izrada
pocetnih konceptualnih mapa

Prakticno: Odabir tema (digitalne
tehnologije u STEM obrazovanju);
izrada karte; Usporedba grupa

Nacin rada: Na licu mjesta; u
grupama ili parovima

1.5 Cmap procjena

Vrinjacko ocjenjivanje; povratne
informacije instruktora; rasprava o
usavrsavanju

Nac¢in rada: Na licu mjesta;
Uzajamno ocjenjivanje i iteracija

Online ucenje 1
(8 sati)

2.1 Uvod u CmapCloud

Postavljanje racuna; pregled radnog
prostora; Opcije dijeljenja

Nacin rada: Na mrezi; Resurs: video

Pomoc¢ za Cmap Cloud & CmapTools | Pogledajte vodiCe o izradi i | Nacinrada: Na mreZzi; Resurs: video
u oblaku (videozapisi) oblikovanju karata

Cesto postavljana pitanja o Cmap | Pregled uobicajenih zadataka i| Nacin rada: Na mreZ; Izvor:
Cloudu savjeta za otklanjanje poteSkoca dokument

2.2 Zadatak: Iterativno mapiranje | Vodeni koraci: nacrt — povratne | Nacin rada: Na mreZi; Resurs:
koncepata S umjetnom | informacije kolega — analizu — | Zadatak

inteligencijom

usavrSavanje — slanje
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Osobna faza 2 | Kratka uputa: kako koristiti ChatGPT | Demo i pitanja i odgovori o | Nadin rada: Na licu mjesta; lzvor:
(8 sati) nacin ucenja? koriStenju Al alata za sistemsko | Dokument s cdesto postavljanim
razmisljanje pitanjima
3.1 Ucenje 0 sistemskom | Prakti¢ni upiti i tijekovi rada s | Nacinrada: Na licu mjesta, Zadatak
razmisljanju koriStenjem rjeSenja | alatima umjetne inteligencije
umjetne inteligencije
3.2 Prakticna sesija 2: Razvoj| lzradite napredne karte; viSe | Nacin rada: Na licu mjesta; u
naprednih konceptualnih mapa podtema; Al analiza sloZzenosti grupama ili parovima
3.3 Grupna aktivnost - prezentacija i | Grupne prezentacije; Uvidi umjetne | Nacin rada: Na licu mjesta; u
analiza poboljSana umjetnom | inteligencije; razredna rasprava; | grupama ili parovima
inteligencijom distribuirati datoteku resursa
Online uéenje 2| 4.1 Clanci (mapa) Citanje/saZimanje ¢lanaka | Nacin rada: Na mrezi; Izvor: ¢lanci
(8 sati) otvorenog pristupa pomocu alata
umjetne inteligencije
4.2 Zadatak: Plan lekcije Dizajnirajte plan lekcije koji integrira | Nacin rada: Na mreZi
konceptualne  mape  podrzane
umjetnom inteligencijom
4.3 Konacna prijava i pregled Posalji: konceptualne mape u 3 faze | NaCin rada: Na mreZi; Resurs:
+ razmiSljanje + plan lekcije za | rasprave na forumu
povratne informacije
kolega/instruktora




It

t 2
)y
»

5

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and

2
=g

&

|~

(\\r/x sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026
! . !
ACASTEMY

Mooduli 1 6ppekava ja struktuur: , Tervis ja meditsiin”

Mooduli kirjeldus

Osalejad kordavad po&hiteadmisi biomeditsiini, biokeemia, bio- ja geenitehnoloogia
valdkondadest ning ajakohastavad oma teadmisi neis valdkondades ekspertide abil.
Uhtlasi rakendavad ppijad saadud teadmisi didaktilisest perspektiivist, kavandades,
demonstreerides ja reflekteerides naidistunde. Moodul Ghendab teadusliku ekspertiisi
innovatiivse didaktikaga, eesmargiga tugevdada STEM-haridust uurimuslikul dppimisel,
rollimangudel ja rakendatud klassiruumipraktikal.

Mooduli sisu

Molekulaarstruktuuride muutused, mis pdhjustavad tervisehaireid.

Inimese immuunsusteemi toimimine ja haired.

Energia muundumine ja tlekanne inimese kehas.

Paritud ja omandatud haired biokeemilistes protsessides (nt Alzheimeri tdbi).
Biotehnoloogia meditsiinis ja vaktsiinide tootmises.

Geeniteraapia rakendamine ja piirangud.

Kiirguse kasutamine meditsiinilises diagnostikas.

Tehisintellektil pohinevad tehnoloogiad tervishoius - v8imalused ja riskid.
Kvaliteedikontrolli roll ravimite arendamisel ja tootmisel.

Terviseteadliku kaitumise roll biokeemiliste hairete ennetamisel (nt diabeet).
Geeniteraapia rakendamine (efektiivsus ja kérvaltoimed).

Tervisliku eluviisi tahtsus (treening, toitumine) ja seos biokeemiliste protsessidega.

Opitulemused
Mooduli 18pus on dppijal oskused jargmistes valdkondades (koolikeskkonnas
kasitlemiseks):

Selgitada pdhilisi biokeemilisi ja fusioloogilisi protsesse, naiteks biomolekulaarsete
struktuuride seost organismis toimuvate fusioloogiliste protsessidega, energia
muundamist organismis ja immuunsusteemi toimimist.

AnalUusida tavalisi tervisega seotud valjakutseid, sealhulgas paritud ja omandatud
haiguseid, vananemisprotsesse ja eluviisiga seotud terviseriske.

Hinnata biomeditsiinilisi ja tehnoloogilisi uuendusi, nagu kiirgus meditsiinis,
biotehnoloogia, geeniteraapia, kvaliteedikontroll ravimite arendamisel ja
tehisintellekt tervishoius, arvestades nii nende kasu kui riske.

Edendada terviseteadlikku kaitumist, integreerides ennetuse, tervisliku eluviisi ja
kahjulike harjumuste kriitilise analtusi 6petamisse.

Kavandada ja rakendada uurimuslikul 8ppimisel pdhinevaid STEM-6ppe tegevusi,
mis muudavad keerulised teaduslikud teadmised kaasahaaravaks ja sisukaks
klassiruumikogemuseks.
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Sihtgrupp ja moodulite keeled

Moodulid on suunatud Euroopa 8petajakoolituses osalevatele ja juba tootavatele STEM-
Opetajatele. Mooduleid pakutakse inglise, horvaadi, eesti, soome, saksa, ungari, 1ati,
portugali ja turgi keeles.
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Téokoormus ja doppimisviisid
Moodul koosneb 16 tunnist kontaktéppest ja 16 tunnist individuaalsest veebipdhisest
oppest.

Oppematerijal

Mooduli kaigus tutvustatakse moodulite jaoks eksperite poolt loodud ja/v8i heakskiidetud
kirjandust.

Hindamine
o Kaasatus: osalemine aruteludes, rihma tagasiside, veebimaterjalidega tutvumine
ja enesekontrolli testide sooritamine.
e Summaarne hindamine: dppematerjalide loomine ja esitamine; tegevuste
hindamine selguse, teadusliku tapsuse ja klassiruumis rakendatavuse alusel.
o Dokumenteerimine: tegevuste ja tagasiside sessioonide video salvestused
jatkusuutlikkuse tagamiseks.
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Mooduli struktuur

Sessioon Teema Tegevused Lisainfo (6ppimisviis jms)
o Sissejuhatus (eesmargid, ajakava,
nduded)
o Ekspertide esitlused ja
valdkonnaspetsiifilise didaktika

Kontaktdppe 1. faas Kontaktdpe

teemalised arutelud Gpetajatega.

o osalejad mangivad O&pilaste  rolli;
salvestatakse tulevaseks kasutuseks) -
Opieesmarkide ja ootuste seadmine.

o Taustateadmised, enesekontrolli testid
teadmiste kohta; ekspertide eelnevalt
salvestatud loengud + videomaterjalid

Veebip&hine &pe molekulaarsete protsesside kohta.

Oppematerjalide arendamine.

Osalejad loovad oma STEM-8ppe

tegevusi.

Videoloengud ja O&ppematerjalid
kattesaadavad igal ajal

o - Arendatud materjalide esitamine ja
rollimang: osalejad demonstreerivad
oma materjale, saavad tagasisidet ja
hindamise

o Reflektsioon & hindamine: tagasiside
materjalide kvaliteedi ja soorituse kohta

Kontaktdppe 2. faas Kontaktdpe
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Moodul 2 “ Energia roll kestlikus arengus” 6ppekava ja struktuur
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Mooduli kirjeldus

Moodul keskendub energia rollile kestlikus arengus, podrates erilist tahelepanu
pdllumajandusele, ringmajandusele ja kestlikele toidusisteemidele. Moodul arendab
Opetajate sUsteemset mdtlemist, digipadevusi ning véimet rakendada kestliku arengu
pBhimadtteid klassiruumis. Osalejad &pivad, kuidas integreerida keskkonna-, majandus-,
sotsiaalseid ja kultuurilisi vaatenurki oma dpetamisse, edendades samal ajal kaasavat ja
osalusel p&hinevat lahenemist.

Parast mooduli [abimist suudavad dpetajad selgitada taastuvenergia ja energiatdhususe
olulisust, rakendada praktilisi ja Oppijakeskseid dpetamismeetodeid ning kasutada
interdistsiplinaarseid [ahenemisi kestlikkuse valjakutsete lahendamiseks. Samuti
omandavad nad oskused kujundada koolikultuuri, mis toetab kestlikkust Iabi projektide
ja Opilasalgatuste, tugevdades seeldbi Ulekantavaid oskusi kestlike energialahenduste
kavandamisel ja dpetamisel.

Moodul vastab acaSTEMy eesmadrkidele ja filosoofiale, tugineb t&husa &ppimise
pdhimadtetele ning kasutab vinjeti meetodit. Samuti kasitleb see laiemalt riiklikke, Euroopa
ja globaalseid valjakutseid STEM-hariduses, edendades kriitilist mdtlemist, loovust ja
probleemilahendusoskusi. Metoodiliselt réhutab moodul dppijakeskset Iahenemist,
interdistsiplinaarset 18imimist ja reflektiivset praktikat, tagades, et osalejad suudavad
seostada teooriat reaalse maailmaga ning panustada kestlikku haridusuuendusse.

Mooduli eesmargid
1. Maista energia rolli kestlikus arengus, eriti péllumajanduses ja ringmajanduses
2. Arendada susteemset mdtlemist ja kriitilist arutelu energia ja ressursikasutuse
seoste Ule
Tugevdada digipadevusi kestlike energialahenduste analtdsimisel ja 6petamisel
4. Toetada kaasava ja osaluséppe rakendamist energia ja kestlike toiduststeemide
teemadel
5. Rakendada kestliku arengu hariduse p&him®étteid, keskendudes energia rollile
6. Edendada Ulekantavaid oskusi kestlike energialahenduste kavandamisel ja
dpetamisel

w

Mooduli sisu:
e Kestlik areng
e Toidususteemid ja toiduga kindlustatus
¢ Ringmajandus
e Kestlik péllumajandus

Opitulemused
Mooduli I16puks on dppijad vBimelised:
e Moistma kestliku arengu terviklikku kontseptsiooni ning integreerima keskkonna-,
majandus-, sotsiaalseid ja kultuurilisilaspekte dpetamisse.



T~

It

A

t 2
Rl

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and

Y
¢

2
=g

&

|~

(\\r/x sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026
! . !
ACASTEMY

Tunnetama kliimamuutuste, elurikkuse ja ringmajanduse aluspdhimdtteid ning
seostama neid oma ainevaldkonna ja dpilaste igapaevaeluga.

Madistma energia rolli kestlikus arengus ning selgitama taastuvenergia ja
energiatdhususe tahtsust.

Rakendama praktilisi ja Oppijakeskseid 0Opetamismeetodeid, mis toetavad
kestlikkuse mdistmist ja kriitilist mdtlemist.

Kasutama interdistsiplinaarseid ja probleemip&hiseid Idhenemisi, et aidata
Opilastel mdista ja lahendada kestlikkuse valjakutseid.

Maistma kestliku arengu mitmetahulist olemust - sealhulgas selle keskkonna-,
majandus-, sotsiaalseid ja kultuurilisimddtmeid - ning integreerima neid teemasid
Opetamisse, et toetada Opilaste sUsteemset mdtlemist, kriitilist analGdsi ja
teadlikku tegutsemist kestliku tuleviku nimel.

Olema valmis edendama kestlikku arengut koolikultuuris, nditeks
keskkonnateadlike kooliprojektide ja dpilasalgatuste kaudu.

Sihtgrupp ja moodulite keeled

Moodulid on suunatud nii &petajakoolituses dppivatele kui ka juba tdédtavatele STEM-
Opetajatele. Moodulid on koostatud jargmistes keeltes: inglise, horvaadi, eesti, soome,
saksa, ungari, 1ati, portugali ja turgi keel.

Oppekoormus ja ppevormid
Moodul koosneb 16 tunnist kontaktdppest ja 16 tunnist iseseisvast veebipdhisest ppest.

Oppematerjalid
Teaduskirjandusele tuginevad artiklid.

Hindamine
Millist hindamisviisi kasutatakse? Kuidas hindamine jaotub?

50% eksam/test
20% essee
30% tunnikava kaaslaste hindamine

Kujundav hindamine ja enesehindamine - 80% (6ppija refleksioonid, vahellesanded,
panus aruteludesse).

Summeeriv hindamine - 20%: sisendite ettevalmistamine rihmaaruteludeks ja lUhike
tegevusplaan. Hindamiskriteeriumid: selgus (10%) ja rakendatavus klassiruumis (10%).
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Sessioon

Teema

Tegevused

Lisainformatsioon

Kontaktope
(1. paev, 8 tundi)

1. pdeva teemad:
o Kestlik areng

o Kestliku arengu terviklik olemus
¢ Energia liigid ja nende roll maailmas

Loengupidamine, vinjett, arutelud,
viktoriin, essee, lugemine,
tagasiside

Virtuaalope
(2. ja 3. paev, 16 tundi)

N

. paeva teemad:
Pinnaseenergia

Energia roll kestlikus / taastavas

pdllumajanduses

Kaasaegsed toidususteemid

Vinjett, lugemine, arutelud,
eksperimendi labiviimine, video
vaatamine, tagasiside

W

. paeva teemad:

Energia ringmajanduses
Tdhus energia kasutamine

Lugemine, vinjett, ajurinnak,
arutelu, tagasiside, kodut6o

Kontaktdpe
(4. paev, 8 tundi)

Y

. paeva teema:
Energia roll
mdistekaartide
rdhmades

kestlikus arengus -
koostamine

Vinjett, rollimang, rathmatoo,
interaktiivne dpitegevus,
mdistekaartide koostamine,
tagasiside
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Moodul 3: Rohepadevused
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Mooduli kirjeldus

Kdesolev moodul uurib saastvat pdllumajandust ja toiduga kindlustatust oliividli ("vedel
kuld") tegeliku konteksti kaudu, mida saab hdlpsasti kohalikku konteksti seadistada.
Osalejad uurivad pinget kasvava ndudluse ja keskkonnasaastliku tootmise vahel,
integreerides susteemse motlemise, tdenduspdhise argumentatsiooni ja digitaalsed
padevused (nt veebifoorumid, uuringute kureerimine ja meediaressursid). Etapiviisilise
uurimise kaudu (probleemide tuvastamine — wuurimine ja arutelu uhiskondlike
rakenduste — Oppekavade Ulevotmise —) arendavad dpetajad interdistsiplinaarset
arusaamist bioloogiast, keemiast, tehnoloogiast, majandusest ja tervishoiust. Moodul
kulmineerub klassiruumis &ppimise stsenaariumi kujundamisega, mis kasitleb
jatkusuutlikkuse vaartusi ja kasutab digitaalseid tdoriistu uurimiseks, koostddks ja
suhtlemiseks.

Mooduli sisu
e Teabe hankimine, hindamine ja edastamine (mitmest allikast nahtuste vdi
disainilahenduste selgitamiseks)
o Tdenditest ja otsuste tegemisest tulenevate argumentidega tegelemine (vaidete
konstrueerimine, andmete kasutamine pdhjuse-tagajarg seose hindamiseks)
o STEM-isisu
e Bioloogia: pdllumajandustavad, kliimamuutused, bioloogiline
mitmekesisus,  6kosUsteemi  funktsioon, mulla- ja veereostus
(eutrofeerumine, bioakumulatsioon)
e Keemia: plastid, biopolumeerid, keemilised reaktsioonid (geelistumine,
lahustamine)
o Tehnoloogia ja majandus: digitaalsed uurimisvahendid; Toidu jaotamine ja
sotsiaalsed toidutavad
e Valdkonnaulesed kontseptsioonid: pdhjus-tagajarg mehhanismid, prognoosid ja
interdistsiplinaarsed teadmised jatkusuutlike lahenduste jaoks

Opivaljundid
Parast mooduli labimist &ppijad:

e Madratlevad jatkusuutlikkuse probleemi toiduststeemides (oliividli tootmine),
kasutades susteemset mdtlemist ja interdistsiplinaarseid eesmarke.

e Hangivad, hindavad ja sunteesivad teavet mitmest digitaalsest allikast, et koostada
tdenduspdhiseid argumente ja mdistelisi/pdhjuslikke diagramme.

e Kujundavad ja p&hjendavad klassiruumis dppimise stsenaariumi, mis integreerib
uurimise, arutelu ja (vajaduse korral) saastvad materjalid (nt bioplastid) selgete
Opieesmarkidega.

e Mdtisklevad Uhiskondlike kompromisside Ule (tootmine vs. jatkusuutlikkus) ja
sbnastavad rakendatavad strateegiad, mis on kooskdlas rohepadevustega
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(jatkusuutlikkuse vaartustamine, diglus, looduse edendamine; tuleviku kirjaoskus;
kollektiivne tegevus).

Moodulite sihtriihm ja keeled

Moodulid on suunatud STEM-valdkonna O&petajatele kogu Euroopas. Moodulid on
kujundatud inglise, horvaatia, Eesti, Soome, Saksamaa, Ungari, Lati, Portugali ja Turgi
keeles.

Téokoormus ja dppeviisid
Moodul koosneb 16 tunnist auditoorsest t6dst ja 16 tunnist individuaalsest veebipdhisest
oppest.

Oppematerjalid
e Veebiplatvormi kaudu pakutavad ressursid: soovitused uurimistooks (1-3);
juhtumiuuringu materjalid (Marvao).
e Videod: traditsiooniline vs. intensiivne p&llumajandus; oliividli Glemaailmsed
andmed (Rahvusvaheline Oliivindukogu).
o Eksperimentaalne tegevus: Zelatiinipdhine bioplastiline siintees (reaktiivid,
materjalid, protseduur, ohutusjuhised, omadused).

Hindamine

Mooduli I&pphindamine on arvestuslik (arvestatud/mittearvestatud). Hindamine
keskendub stsenaariumi diagrammidele ja mdistekaardi seostele, rollipdhisele arutelule,
juhtumiuuringu analtusile ja &pistsenaariumide analtusile.
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Mooduli Gilesehitus

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

Teema

Tegevus

Lisateave
(6ppeviis jne)

1. etapp:
probleemi
tuvastamine

(4h Kontaktdpe /
veebipbhine dpe)

Oliivioli tootmine: "Vedel
kuld"

- Esitage ulemaailmne ja ELi kontekst (oliividli
ndudlus vs jatkusuutlikkus)

- Tehke kindlaks probleemne olukord ja
modtmed (keskkonnaalane, sotsiaalne,
majanduslik)

- Koostage esialgsed diagrammid (p&hjus-
tagajarg/mdistekaardid)

F2F: Sissejuhatav loeng + rihmat6o
Online: Diagrammide postitamise
foorum

Ressursid: Teadusteemade leht,
valisandmete link, Pakutud
diagrammi mall

Ulesanne 1 - Foorumi
arutelu

Diagrammide jagamine, vastastikune
tagasiside, tapsustamine

ReZiim: Online foorum

2. etapp: Uurimine
ja arutelu

(8h veebip&hine
Ope + 4h
kontaktdpe /
veebipdhine dpe)

Tutvuge jatkusuutlikkuse
valjakutsetega

- Analuusige videoid ja lugemisi (intensiivne
vs traditsiooniline pdllumajandus,
kliimamajud, sotsiaalsed/majanduslikud
kdsimused)

- Koguge tdendeid aruteluks

Reziim: Online
Ressursid: videod, soovitatud
lugemised (loend 2)

Kontseptsioonide
kaardistamine ja arutelu
ettevalmistamine

- Mdistekaartide koostamine

- Valmistage ette rollipdhised
arutelupositsioonid (keskkonnakaitsjad,
tootjad, tarbijad)

Reziim: veebipdhine / kontaktépe
Allikad: Teoreetilised mdisted

Ulesanne 2.1 -
Madistekaardi jagamine

Postitage kaarte, arutage struktuuri ja
tdendeid

ReZiim: Online foorum

Ulesanne 2.2 - Rollipdhine
arutelu

Arutelu: tootmine vs jatkusuutlikkus

ReZiim: veebifoorum voi F2F seanss
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3. etapp: Juhtumiuuring: Marvao - Analuusige traditsioonilist oliivili tootmise | Reziim: Veebifoorum voi
thiskondlikud (kohalikul tasandil) juhtumit - Arutage jatkusuutlikkuse kontaktBppes grupi analtts
mojud meetmeid Ressursid: Juhtumiuuringu
(4h veebipdhine videod/materjalid
ope + 4h Laiaulatuslik - Vaadake eksperimentaalset videot- Arutage | Reziim: Online v&i F2FReallikad:
kontaktdpe / jatkusuutlikkus: bioplast Zelatiinip&hist bioplasti siinteesi- Uhendage | Video
veebipdhine dpe) toiduainetoostuse jatkusuutlikkusega

Ulesanne 3.2 - viktoriin Viktoriin bioplastilise sinteesi kohta ReZiim: Veebiviktoriin

(sammud, ohutus, omadused)
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Moodul 4: Mitmekesisus STEM hariduses

Mooduli kirjeldus

See moodul tutvustab tulevastele ja juba to6tavatele &petajatele kontseptsioone, strateegiaid
ja tooriistu, mis on vajalikud kaasava loodusteaduse &petuse mdistmiseks ja rakendamiseks.
Tuginedes rahvusvahelistele uuringutele nagu naiteks Universal Design for Learning (UDL) ja
Inclusive Science Education (Kieferle jt, 2024), keskendub kursus nii teoreetilisele arusaamisele
kui ka praktilisele rakendamisele klassiruumis.

Uurides mitmekesisuse dimensioone ning harjutades diagnostilisi ja refleksiivseid meetodeid,
loovad tulevased dpetajad dppevahendeid, mis vastavad erinevate dppijate vajadustele. Kursus
uhendab loengud, interaktiivsed tegevused, rollimangud ja jaotusmaterjalide loomise,
kulmineerudes kaasavate dppetundide kava galeriikbnniga (peer-reviewed gallery walk).

Mooduli sisu

Sissejuhatus mitmekesisuse pdhidimensioonidesse ja nende olulisus loodusteaduste
Opetuses

Kaasamise ja integratsiooni teooriad ning mudelid rahvusvahelistes kontekstides
Diagnostilised meetodid dpilaste vajaduste hindamiseks heterogeensetes klassides
Kaasavate Opetamisstrateegiate ja materjalide disain ja arendamine (naiteks UDL,
Inclusive Science Education)

Olemasolevate &pimaterjalide kriitiline refleksioon ja anallts mitmekesisuse ja keelelise
sensitiivsuse aspektist

Koostooprojektid labi kolleegide tagasiside, galeriikdnni ja Oppetundide kava
parandamise

Opitulemused:
Mooduli I8pus suudavad Ulidpilased:

Identifitseerida ja kirjeldada mitmekesisuse votmedimensioone loodushariduses
Selgitada kaasava hariduse pdhimdtteid ning eristada kaasamist ja integratsiooni
Rakendada diagnostilisi vahendeid, hindamaks &pilaste vajadusi mitmekesistes
klassides

Disainida loodusteaduse tunde, mis sisaldavad kaasavaid praktikaid, strateegiaid ja
materjale

Kriitiliselt reflekteerida ja analUUsida 6ppematerjale, mis on seotud mitmekesisuse ja
kaasamisega

Koostd0s ekspertidega taiustada 6petamise meetodeid ja arendada kaasavaid materjale
Praktilises kontekstis vdrrelda ja vastavusse seada erinevaid lahenemisi nagu naiteks
UDL ja Inslusive Science Education

Naidata keeleliselt sensitiivseid dpetamisstrateegiaid loodushariduses

Sihtgrupp ja moodulite keeled
Moodul on mdeldud STEM-8petajatele (nii alustavad kui tédtavad) kogu Euroopas. Moodulid on
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loodud inglise, horvaadi, eesti, soome, saksa, ungari, lati, portugali ja turgi keeles.

Té6koormus ja oppevormid

Moodul sisaldab 16 kontakttundi ja 16 tundi individuaalset veebip&hist dpet.

Oppematerjalid

Moodulis tutvustatakse pdhikirjandust ja keskseid allikaid.

Hindamine

Komponent Osakaal Kirjeldus

Osalemine ja refleksioon 20% Osalemine  rollimangudes, aruteludes ja
refleksiivsetes Glesannetes

Diagnostilise tooriista 20% Esitatud iseseisvalt vdi paaris

valjatddtamine

Kaasav dppetundide kava 40% Arendatakse aja jooksul; sisaldab seletust
kaasavate strateegiate, meedia ja diagnostika
0sas

Eksperthinnang ja [6plik 20% Tagasiside kvaliteet pluss taiendatud 18plik

esitamine

versioon
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Mooduli struktuur

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy -
Teacher Academy 2023-2026

Sessioon

Teema

Tegevused

Tapsem info

Osa 1 (8 tundi)

Sissejuhatus mitmekesisusse ja
kaasatusse

Loeng: mitmekesisuse dimensioonide ratta
tutvustus (slaidide ja tekstide alusel)

Kohapeal

Rollimangu tegevus: kogemus
mitmekesisusest

Rollikaardid, klassiruumi simulatsioon, Skittles'i
eksperiment ja refleksioon

Kohapeal, DigiCamp

Diagnostilised lahenemised

Toéotamine Prezi abil: diagnostiliste todriistade
loomine paarides

Kohapeal, DigiCamp

Kaasamise ja integratsiooni
teooriad

Loeng: kaasamise kontseptsioonid ja mudelid,
lisaks tekstid

Kohapeal, DigiCamp

Vordlevad lahenemised

Grupitoo: keeleliselt sensitiivne dpetamine; UDL
vs Kieferle jt — paaride vahetus

Kohapeal, DigiCamp

Osa 2 (16 tundi)

Ulesande juhendamine

Kaasava Oppetunni kava valjatdotamine
(tuginedes Bpikule)

Aslinkroonne t60

Osa 3 (8 tundi)

Galeriikdnd / muuseumiturnee

Loodud materjalide eksperthinnang

Kohapeal, DigiCamp

Parandus ja esitlus

Tagasiside pdhjal adapteeritud dppetunni kava,
esitatud DigiCamp abil

Kohapeal, DigiCamp
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Oppekava ja mooduli 5 lilesehitus
Hariduspsuhholoogia STEM-valdkondades
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Mooduli kirjeldus

Moodul 5 on lahutamatu osa acaSTEMy projekti tegevustest - Euroopa Erasmus+ Teacher
Academy algatusest, mille eesmark on edendada STEM-haridust kdrgekvaliteediliste,
kdigile Euroopa Opetajatele kattesaadavate avatud dppe- ja koolitustegevuste kaudu.
Moodul, mis tugineb hariduspsthholoogia pdhimdtetele ja parimatele teadmistele,
keskendub STEM-Opetajate Uldpadevuste arendamisele, rdhutades proaktiivsust,
eesmarkide seadmist, t66aja juhtimist ning koost6dd - need oskused on olulised nii
kutsealaseks arenguks kui ka STEM ainete dpetamiseks.

Moodul integreerib motivatsiooni, enesetdhususe ja grupidinaamika p&himé&tteid, et
sivendada Opetajate arusaamist sellest, kuidas nimetatud padevused mdjutavad dpilaste
kaasatust ja Opitulemusi. Mooduli tegevused on kavandatud toetama Opetajate
suutlikkust rakendada dpitut klassiruumis. Edendades uuendusmeelset ja dppijakeskset
Opikeskkonda, varustab moodul STEM-8petajaid oskustega, et inspireerida dpilastes
karjaarialaseid oskusi, edendades samal ajal dpetaja enda professionaalset arengut ning
vastupanu- ja kohanemisvdimet erinevates todkeskkondades.

Moodul koosneb neljast peatukist, millest igalks on loodud konkreetsete padevuste
arendamiseks, kasutades kombineeritult kontakt- ja veebitegevusi. Iga peatikk sisaldab
kolme eri tUUpi tegevusi:

e (A) kontaktope “Stsenaariumi seadmine”. Antud tegevuse eesmark on anda
Opetajale pdhjalikum Ulevaade teemast, millele jargneb enesehindamine -
Opetajad kasutavad ettevalmistatud kusimustikku, et hinnata oma v&imekust ja
suurendada refleksioonioskust;

e (B)veebipohine 6pe “Avasta ja selgita”. Tegevus hdlmab juhendatud lugemist ja
refleksiooni, et kontekstualiseerida padevusi STEM ainete dpetamisel;

e (C) grupipohine kontaktdope “Rakenduse” tegevus. Siin jagatakse teadmisi ja
kavandatakse praktilisi rakendusi oma &petamispraktikasse.

Moodul |8ppeb kontaktdppe grupipdhise “Kokkuvdtva sessiooniga”, kus osalejad
sunteesivad p&hilisi teadmisi, reflekteerivad oma professionaalset arengut ja koostavad
tegevusplaanid omandatud padevuste rakendamiseks klassiruumis.

Kaesoleva mooduli labinud dpetajad omandavad tugeva padevuste komplekti STEM
ainete dpetamiseks ja karjadrivaljakutsete toetamiseks. Nad on vdimelised kujundama
uuenduslikke ja karjaarile orienteeritud &ppekavasid, mis seovad klassiruumi &petuse
reaalse STEM-maailmaga, suurendades O&pilaste motivatsiooni ja kriitilist m&tlemist
psuhholoogiliselt teadlike strateegiate kaudu. Osalejad arendavad oma ajaplaneerimise
oskusi, et optimeerida tédkoormust, vahendada labipdlemist ja avardada vdimalusi
edasisteks rollideks, naiteks Oppekavajuhtimise vdi mentorluse valdkonnas. Lisaks
tugevdavad nad koostdooskusi, et luua professionaalseid vorgustikke, teha koostddd
erinevate partneritega ja kujundada kaasavaid dpikeskkondi, mis toetavad mitmekesise
taustaga dpilasi STEM-karjaariteede avastamisel.

1
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Mooduli sisu

Moodul 5 sisu on Ules ehitatud STEM-6petajate Uldpadevuste arendamisele, keskendudes
proaktiivsusele, ajajuhtimisele ja koostddle, integreerituna hariduspsuhholoogia
pBhimdtetega, et suurendada dpetamise tdhusust ja kutsealast arengut.

Moodul koosneb neljast peatukist, millest igauks on loodud kindlate pdadevuste
arendamiseks, Uhendades kontakt- ja veebipdhised tegevused, mida tdiendavad
ruhmaarutelud:

o Peatiikk 1: Mooduli fookuse ulevaade. Selles osas tutvustatakse moodulis
arendatavaid Uldpadevusi - proaktiivsus, ajajuhtimine ja koost6d - ning nende
tahtsust tdhusa STEM-Opetuse ja kutsealase arengu jaoks. Kasitletakse nende
padevuste teoreetilisi aluseid, rohutades psuhholoogilisi aluspdhimdtteid, nagu
motivatsioon ja enesetdhusus, ning nende rolli uuendusliku ja dppijakeskse STEM-
hariduse edendamisel. Tegevuste hulka kuuluvad kontaktBppes stsenaariumi
loomine enesehindamisega, veebipdhine juhendatud refleksioon padevuste
olulisuse ule ning rthmaarutelu nende rakendamise kontekstualiseerimiseks.

o Peatiikk 2: STEM-Opetaja proaktiivsus. See osa keskendub algatusvbime,
eesmargistamise ja uuenduslikkuse arendamisele STEM-8ppekavas ja dpetamises.
Opetajad dpivad kavandama kaasahaaravaid, karjaarile orienteeritud tegevusi,
nagu projektdpe, tuginedes motivatsiooni psuhholoogilistele teooriatele, et
suurendada Odpilaste kaasatust. Tegevuste hulka kuuluvad kontaktdppe
enesehindamine proaktiivsete kalduvuste hindamiseks, veebipdhine uuenduslike
Opetamisstrateegiate uurimine ning Uhine kontaktdppe tegevus &ppekava
taienduste kavandamiseks.

o Peatiikk 3: Professionaalsete eesmarkide ja aja juhtimine. See osa pakub
strateegiaid Ulesannete prioriseerimiseks, professionaalse arengu planeerimiseks
ja Opetamisulesannete tasakaalustamiseks, et maksimeerida t8husust ja
vahendamaks labip&lemist. Tuginedes hariduspsuhholoogia pdhimdtetele, nagu
enesetdhusus ja stressijuhtimine, varustab see osa Opetajaid pikaajalise
professionaalse arengu toetamiseks. Tegevuste hulka kuuluvad
stsenaariumipdhine enesehindamine kontaktdppes, veebipdhine refleksioon
ajajuhtimistehnikate Ule ning ruhmaarutelu professionaalse tdhususe strateegiate
jagamiseks ja taiustamiseks.

o Peatiikk 4: Koosto6 teistega. See osa réhutab koostddd, meeskonnatddod ja
suhtlemist kolleegide, dpilaste ja valiste sidusruhmadega, et suurendada STEM-
Oppe tulemusi. See integreerib grupidinaamika pstuhholoogilised pdhimdtted, et
edendada tdhusat koostddd ja kaasavaid &pikeskkondi. Tegevuste hulka kuuluvad
koostoooskuste  enesehindamine  kontaktdppes, veebipdhine  uurimus
meeskonnatdo strateegiate kohta STEM-kontekstis ning grupipdhine kontaktdppe
tegevus tegevusplaanide koostamiseks sidusruhmade kaasamiseks ja
interdistsiplinaarseteks projektideks.

Igas peatukis on kolm tegevust: kontaktdpe “Stsenaariumi seadmine”
enesehindamisega, mis toetab refleksioonioskust; veebip&hine “Avasta ja selgita”
juhendatud lugemise ja refleksiooniga, mis seob padevused STEM-Bpetusega; ning
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grupipdhine kontaktdpe “Rakenduse” tegevus teadmiste jagamiseks ja praktiliste
rakenduste kavandamiseks.

Moodul 18peb "“Kokkuvdtva sessiooniga”, kus osalejad suUnteesivad pdhiteadmisi,
reflekteerivad oma professionaalset arengut ja koostavad tegevuskavad omandatud
padevuste rakendamiseks klassiruumis, olles kooskdlas acaSTEMy eesmargiga edendada
STEM-haridust labi kdttesaadava ja innovaatilise koolituse.
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Opivéljundid
Parast mooduli 5 Idbimist STEM dpetajad:

e Omavad pohjalikku arusaamist Uldpadevustest - proaktiivsus, ajajuhtimine ja
koosto6 - ning nende kriitilist rolli STEM-8petamise tdhususe ja professionaalse
arengu suurendamisel, tuginedes hariduspsuhholoogia pdhimdtetele.

e Rakendavad hariduspsuhholoogiast saadud teadmisi, sealhulgas motivatsiooni,
enesetdhususe ja grupidinaamika teooriaid, et mdista, kuidas need tegurid
mojutavad Opilaste kaasatust ja Opitulemusi, vdimaldades luua mdjusaid,
dppijakeskseid STEM-klassiruumi keskkondi.

e Kavandavad ja rakendavad wuuenduslikke, karjaarile orienteeritud STEM-
Oppekavasid, naiteks projektipdhiseid tegevusi, mis seovad klassiruumi dppe
tegelike STEM-elukutsetega, edendades Opilaste padevusi, mis on kdaesoleva
mooduli fookuses.

e Mbdistavad ja rakendavad tbhusaid ajajuhtimisstrateegiaid, et seada
professionaalsed Ulesanded prioriteediks, planeerida pidevat professionaalset
arengut ning tasakaalustada Opetamiskohustusi, vahendades labipdlemist ja
toetades edasiputdlemist kérgemate rollide, naiteks Sppekava juhtimise voi
mentorluse poole.

e Mbdistavad koostdd ja kommunikatsioonipddevuste tahtsust, et luua
professionaalseid vorgustikke kolleegide ja erinevate sidusrUhmadega, osaleda
interdistsiplinaarsetes projektides ning luua kaasavaid dpikeskkondi, tuginedes
arusaamisele grupidinaamikast julgustamaks erineva taustaga Opilasi uurima
STEM- erialadega seotud karjaarivdimalusi.

e Kasutama acaSTEMy avatud juurdepadsuga digitaalseid ressursse ja
koostooplatvorme, et panustada Euroopa-Ulesesse &petajate vorgustikku ning
sellest kasu saada, ndidates, kuidas kestlik professionaalne areng on kooskdlas
STEM-hariduse muutuvate ndudmistega.

Sihtgrupp ja moodulite keeled

Moodulid on suunatud eelkdige tdodtavatele STEM-Opetajatele Ule Euroopa. Moodulis
vBivad osaleda ka Gpetajakoolituse Ulidpilased, kellel on eelnev kogemus ja kokkupuude
dpetamisega. Moodulid on koostatud inglise, horvaatia, eesti, soome, saksa, ungari, 1ati,
portugali ja turgi keeles.

Maht ja oppimise viisid
Mooduli kogumaht on 32 tundi: 8 tundi auditoorset (kontakt) &pet, 16 tundi individuaalset

veebipdhist dpet ning 8 tundi auditoorset rihmatddd, sealhulgas |6pusessioon.
3
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Oppematerjalid
Kogu mooduli jooksul kasutatav kirjandus ja materjalid on osalejatele kattesaadavad ning
ette valmistatud.
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Hindamine
e Enesehindamine ja muud formaatiivse hindamise vormid (80%)
e Summaatiivne hindamine grupiaruteluks vajalike sisendite ettevalmistamise ja

arutelus osalemise pdhjal, hinnates selgust (10%) ja rakendatavust klassiruumis
(10%).
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Mooduli struktuur

A.
Stsenaariumi
loomine
(auditoorne
too - 8h)

B. Uurimine ja
selgitamine
(veebipdhine
Ope - 16h)

C.
Rakendamine
(auditoorne
too - 6h)

Peatlkk 1: Mooduli
seadistamine

1.1. Sissejuhatus

1.2. Mooduli 5 struktuuri
ja tegevuste
tutvustus

1.3. Hariduspsuhholoogia
STEM-valdkondades

1.4. Hariduspsuhholoogia
Opetajate
uldpadevuste
arendamisel

Peatukk 2: Enesealgatus voi
proaktiivsus

2.1. Padevus ise algatada
ulesandeid isiklike
eesmarkide saavutamiseks
professionaalses kontekstis

2.2. Enesealgatuse voi
proaktiivsuse hindamise
lahenemised

2.3. Enesehindamise tegevus:
hinda oma proaktiivsuse
oskusi STEM-Bpetamisel

2.4. Lugemine ja refleksioon -
Lugemine 1

2.5. Lugemine ja refleksioon -
Lugemine 2

2.6. Arutelu ja rakendamine

Peatukk 3: Eesmargid
professionaalses kontekstis

3.1. Ajajuhtimine isiklike
eesmarkide
saavutamiseks
professionaalses
kontekstis

3.2. Lugemine ja refleksioon
- Lugemine 3

3 3. Lugemine ja refleksioon
- Lugemine 4

3.4. Arutelu ja rakendamine

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-
2026

Peatukk 4: Koostdo teistega

4.1. Koostdo teistega:
vastastikkuse sdltuvuse
aktsepteerimine

4.2. Enesehindamise tegevus:
enese tajutud padevuse
hindamine koostoises
STEM-6petamises ja
Oppimises

4.3. Lugemine ja refleksioon -
Lugemine 5

4.4. Lugemine ja refleksioon -
Lugemine 6

4.5. Arutelu ja rakendamine
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D. Kokkuvdte 5. LOpusessioon
(auditoorne
too - 2h)
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Moodul 6: Stisteemmaotiemine ja moistekaardi meetod
loodusteaduste 6petamisel

Mooduli kirjeldus

See moodul Uhendab slUsteemmdtlemise, mdoistekaardi meetodi ja digitaalsed
tehnoloogiad, et edendada loodusteaduste dpetamist ja Uldpadevuste arendamist.
Moodul annab dpetajatele ja dpilastele vBimaluse visualiseerida keerulisi teaduslikke
teemasid, rakendada tehisintellekti mdistekaartide analtusiks ja labi viia tunde, mis
aitavad kaasa susteemmd&tlemise arengule. Moodulis integreeritakse struktureeritud
kaardistamistehnikad uute Al pdhiste rakendustega, et toetada STEM-pedagoogikat.

Mooduli sisu
e Sissejuhatus susteemm©&tlemisse
Moistete kaardistamise teoreetilised alused

[ )

e Modistekaartide koostamine ja hindamine

e Taiustatud kaardistamistehnikad

e Al moistekaardi analtusiks

e Rakendused loodusteaduste dpetamisel (nt energeetika)
Opivéljundid

Selle mooduli 16puks oskavad &pilased:
¢ Analtusida kompleksseid loodusteaduslikke susteeme mdistekaartide abil;
e Rakendada tehisintellekti to6riistu mdistekaartide arendamiseks ja hindamiseks;
e Teha koostood probleemide lahendamisel, mdistekaartide koostamisel, sh andes
vastastikku tagasisidet.

Moodulite sihtriihm ja keeled
Moodulid on suunatud loodusteaduste dpetajatele kogu Euroopas. Moodulid on télgitud
inglise, horvaatia, eesti, soome, saksa, ungari, |ati, portugali ja tlrgi keeltesse.

Téokoormus ja oppeviisid
Moodul koosneb 16 kontaktdppe tunnist ja 16 individuaalse veebip&hise dppe tunnist.

Oppematerjalid
e Avatud juurdepaasuga artiklid sisteemmdtlemise arendamisest ja hindamisest
mdistekaardi meetodi abil loodusteaduste &petamisel.
o Khajeloo, M., & Siegel, M. A. (2022). Concept map as a tool to assess and
enhance students' system thinking skills. Instructional Science, 50(4), 571-
597.
e Tripto, J., Assaraf, O. B. Z., & Amit, M. (2013). Mapping what they know:
Concept maps as an effective tool for assessing students’ systems thinking.
e Videoloengud ja ettekanded
e CmapCloudi 6petused ja KKK
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Hindamine

Mooduli dpivaljundite saavutamiset hinnatakse mitteeristaval skaalal, st ,arvestatud” voi

~Mmittearvestatud”. Hindamine koosneb mdistekaardi arengu hindamisest (3 etappi +

refleksioon), tehisintellekti abiga koostatud tunniplaanide hindamisest ning osalemisest
ja vastastikusest tagasisidest.
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Mooduli Glesehitus.
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Etapp Teema Tegevused Lisainfo
(6ppeviis jne)
1. Kontaktdoppe | 1.1 Sissejuhatus susteemmd&tle- | Loeng Asukoht: kohapeal; Ressurss: slaidid

etapp I misse; naiteid igapdeva-elust
(8 tundi) 1.2  Sissejuhatus  moistekaardi | (Video) loeng Asukoht: kohapeal; Ressurss: slaidid
meetodisse; naited; arutelu ja video
1.3 Mdistekaardi meetod; (esitlus) Teooria ja  juhised; lihtsate | Asukoht: kohapeal; Ressurss: slaidid
moistekaartide loomine; Kisimused
ja vastused
1.4 Praktiline sessioon 1: Esmaste | Praktiline: teema valik | Asukoht: kohapeal; rGhmades vdi
mdistekaartide koostamine (digitehnoloogiad STEM-hariduses); | paarides
moistekaardi loomine; Gruppide
vOrdlus
1.5 Mdistekaartide hindamine Vastastikune hindamine; juhendaja | Asukoht: kohapeal; vastastikune
tagasiside; Taiendamise arutelu hindamine ja tdiendamine
2. Veebidppe 2.1 Sissejuhatus CmapCloudi Konto seadistamine;  to6ruumi | Asukoht: veebis; Ressurss: video
etapp | ulevaade; Jagamise valikud
(8 tundi) 2.2 CmapCloud ja CmapTools | Vaadake Opetusi kaartide | Asukoht: veebis; Ressurss: video

(videod)

koostamise ja vormindamise kohta

2.3 Cmap Cloudi KKK

Vaadake Uule levinud toimingud ja
veaotsingu napunaited

Asukoht; Ressurss:

dokument

veebis;

2.4 Ulesanne: iteratiivne mdiste- | Juhised: vastastikune tagasiside; | Asukoht: veebis; Ressurss: Ulesanne
kaartide loomine tehisintel- | analUus tehisintellektiga; taien-
lektiga damine; esitamine

3.1 Luhike juhend: kuidas kasutada
ChatGPT-d

Demo ning kusimused ja vastused
tehisintellekti tooriistade

Asukoht: kohapeal; Ressurss: KKK
dokument
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3. Kontaktdppe kasutamise kohta
etapp II susteemmadtlemise arenduses
(8 tundi) 3.2 Susteemmodtlemise OJppimine | Praktilised  juhised ja téod | Asukoht: kohapeal
tehisintellekti lahenduste abil tehisintellekti tooriistadega
3.3 Praktiline sessioon 2: tdiendatud | Tdiendage mdistekaarte; struktu- | Asukoht: kohapeal; rihmades voi
mdistekaartide valjatddtamine reerige alamteemad; Al analUiUs, sh | paarides
komplekssuse hindamiseks
3.4 Grupitegevus - tehisintellek-tiga | Grupiettekanded; Tehisintellekti | Asukoht: kohapeal; rihmades voi
anallusi baasil moistekaar-tide | analuusi Ulevaated; grupiarutelu paarides
taiendamine ja esitlemine
Veebidpe 2 | 4.1 Artiklid (kaust) Avatud  juurdepaasuga  artiklite | Asukoht: veebis; Ressurss: artiklid
(8 tundi) lugemine ja kokkuvdtte tegemine

tehisintellekti tooriistade abil

4.2 Ulesanne: tunniplaan

Tunniplaani loomine, mis sisal-dab

Asukoht; Online

mdistekaarte ja hindamist,
kasutades tehisintellekti
4.3 Loplik esitlemine ja | Esitlused: 3-etapilised | Asukoht: veebis; Ressurss: foorumi

l[abivaatamine

mdistekaardid, refleksioon,
tunniplaan, kaaslaste/ juhendajate
tagasiside

arutelud
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Moduulin 1 opetussuunnitelma ja rakenne: “Terveys ja ladketiede”

Moduulin kuvaus

Osallistujat saavat perustietoa bioldaketieteen, biokemian ja teknologian aiheista ja
soveltavat tata tietoa suunnittelemalla, esittelemalla ja reflektoimalla opetusmenetelmia.
Moduuli yhdistaa tieteellisen asiantuntemuksen innovatiiviseen didaktiikkaan ja pyrkii
vahvistamaan STEM-opetusta tutkimuspohjaisen oppimisen, roolipelien ja sovelletun
luokkakaytantdjen kautta.

Moduulin sisalto

Molekyylirakenteiden muutokset, jotka aiheuttavat terveysongelmia.

Ihmisen immuunijarjestelman toiminta ja hairiot.

Energian muuntaminen ja siirtyminen ihmisen kehossa.

Periytyvat ja hankitut biokemialliset hairiot (esim. Alzheimerin tauti).
Bioteknologia ladketieteessa ja rokotteiden tuotannossa.

Geeniterapian soveltaminen ja rajoitukset.

Sateilydiagnostiikan kaytto.

Tekoalypohjaiset teknologiat terveydenhuollossa - mahdollisuudet ja riskit.
Laadunvalvonnan rooli ladkkeiden suunnittelussa ja tuotannossa.
Terveystietoisen kayttaytymisen merkitys biokemiallisten hairididen ehkaisyssa
(esim. diabetes).

Oikea lahestymistapa geeniterapia-interventioissa (tehokkuus ja sivuvaikutukset).
Terveellisen eldamantavan merkitys (harjoittelu, ravitsemus, suojatoimenpiteet).

Osaamistavoitteet
Moduulin paatteeksi opiskelijat osaavat:

Selittdad perustavanlaatuiset biokemialliset ja fysiologiset prosessit, kuten
biomolekyylirakenteet, energian muuntumisen ja immuunijarjestelman
toiminnan.

Analysoida yleisia terveyteen liittyvia haasteita, mukaan lukien periytyvat ja
hankitut hairiét, ikdantymisprosessit ja elamantapaan liittyvat terveysriskit.
Arvioida bioldaketieteellisia ja teknologisia innovaatioita, kuten ydinladaketiedetta,
bioteknologiaa, geeniterapiaa, laadunvalvontaa laakevalmistuksessa ja tekoalya
terveydenhuollossa, huomioiden seka hyddyt etta riskit.

Edistda terveystietoista kayttaytymista integroimalla ehkaisyn, terveellisen
eldmantavan ja haitallisten tapojen kriittisen tarkastelun opetuskaytantoon.
Suunnitella ja toteuttaa tutkimuspohjaisia STEM-opetustoimintoja, jotka
muuntavat monimutkaisen tieteellisen tiedon kiinnostavaksi ja merkitykselliseksi
luokkahuonekokemukseksi.
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Kohderyhma ja moduulin kielet

Moduuli on suunnattu STEM-alojen opettajaopiskelijoille ja opettajille seka uransa alussa
etta tyoelamdssa oleville, koko Euroopassa. Moduulit ovat saatavilla englanniksi,
kroaatiksi, viroksi, suomeksi, saksaksi, unkariksi, latviaksi, portugaliksi ja turkiksi.
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Tyémaara ja opiskelumuodot
Moduuli koostuu 16 tunnista lIdhiopetusta ja 16 tunnista yksildllista verkko-opiskelua.

Oppimateriaali
Keskeinen kirjallisuus esitelldadn moduulin aikana.

Arviointi

e Formatiivinen arviointi: osallistuminen keskusteluihin, roolipelit, vertaispalaute.

e Summatiivinen arviointi: opetusmateriaalien kehittaminen ja esittaminen;
toimintojen arviointi selkeyden, tieteellisen tarkkuuden ja sovellettavuuden
perusteella.

o Dokumentointi: aktiviteettien ja palautesessioiden videonauhoitukset kestavyyden
varmistamiseksi.
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Moduulin rakenne
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Istunto

Aihe

Aktiviteetit

Lisatiedot (opintotapa jne.)

Lahiopetusvaihe 1

o Johdanto (tavoitteet, aikataulu,
vaatimukset)

o Esimerkkitoiminnot luokassa
(argumentointi, yksinkertaiset
tutkimuspohjaiset kokeet jne. -
osallistujat toimivat opiskelijoina;
tallennetaan  videolle tulevaa
kayttoa varten)

o Oppimistavoitteiden ja odotusten
asettaminen

Lahiopetus

Verkko-opiskelu

o Taustatieto, asiantuntijoiden
ennakkoon nauhoitetut luennot
Opetusmateriaalien kehittaminen
Osallistujat luovat omia STEM-
aktiviteetteja

Videoluennot saatavilla milloin
tahansa

Lahiopetusvaihe 2

o Kehitettyjen materiaalien esittely
ja roolipeli: osallistujat esittelevat
materiaalinsa, saavat palautetta ja
arvioinnin

o Reflektointi & arviointi: palaute
materiaalien laadusta ja
suorituksesta

Lahiopetus
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Moduulin 2 opintosuunnitelma ja rakenne: "Energian rooli
kestavassa kehityksessa"
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Moduulin kuvaus

Tama moduuli keskittyy energian rooliin kestavan kehityksen edistamisessa, erityisesti
maatalouden, kiertotalouden ja kestdvien ruokajarjestelmien nakdkulmasta. Moduuli
kehittaa opettajien systeemista ajattelua, digitaalisia valmiuksia seka kykya soveltaa
kestavan kehityksen kasvatuksen (ESD) periaatteita opetuksessa. Osallistujat oppivat
integroimaan ymparistéllisia, taloudellisia, sosiaalisia ja kulttuurisia nakdkulmia
opetukseensa samalla edistaen osallistavaa ja inklusiivista lahestymistapaa.

Moduulin suorittamisen jalkeen opettajat osaavat selittdad uusiutuvan energian ja
energiatehokkuuden merkityksen, soveltaa kaytannonldheisia ja oppijalahtdisia
opetusmenetelmia seka kayttda monitieteisia lahestymistapoja kestavyyshaasteiden
ratkaisemiseksi. He saavat myds valmiuksia edistda koulukulttuuria, joka tukee
kestavyytta projektien ja oppilaslahtoisten aloitteiden kautta, vahvistaen samalla
siirrettavia taitoja kestavien energiaratkaisujen suunnittelussa ja opettamisessa.

Moduuli vastaa acaSTEMy-hankkeen tavoitteita ja filosofiaa, perustuu tehokkaan
oppimisen periaatteisiin ja hyddyntaa vignettimenetelmaa. Se kasittelee myds laajempia
kansallisia, eurooppalaisia ja globaaleja haasteita STEM-opetuksessa edistamalla kriittista
ajattelua, luovuutta ja ongelmanratkaisutaitoja. Metodologisesti moduuli painottaa
oppijalahtoisia lahestymistapoja, monitieteistd integraatiota ja reflektiivista kaytantog,
varmistaen ettd osallistujat osaavat yhdistaa teorian todellisiin konteksteihin ja edistaa
kestavaa koulutusinnovaatiota.

Moduulin tavoitteet

1. Ymmartdaa energian rooli kestavan kehityksen edistamisessa, erityisesti
maataloudessa ja kiertotaloudessa.

2. Kehittda systeemista ajattelua ja kriittista keskustelua energian ja resurssien
kayton valisista yhteyksista.

3. Vahvistaa digitaalisia valmiuksia kestavien energiaratkaisujen analysoinnissa ja
opettamisessa.

4. Tukea osallistavan ja inklusiivisen energian ja kestavien ruokajarjestelmien
opetuksen toteuttamista.

5. Soveltaa kestavan kehityksen kasvatuksen (ESD) periaatteita keskittyen
energian rooliin.

6. Edistaa siirrettavia taitoja kestdvien energiaratkaisujen suunnittelussa ja
opettamisessa.

Moduulin sisalto
e Kestava kehitys
e Ruokajarjestelmat ja ruokaturva
e Kiertotalous
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e Kestava maatalous
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Oppimistavoitteet
Moduulin paatteeksi opiskelijat osaavat:

e Ymmartad kestavan kehityksen kokonaisvaltaisen kasitteen ja osaa integroida
ymparistolliset, taloudelliset, sosiaaliset ja kulttuuriset nakékulmat opetukseen.

e Tuntee ilmastonmuutoksen, biodiversiteetin ja kiertotalouden perusteet ja osaa
yhdistaa nama aiheet omaan oppiaineeseensa seka oppilaiden arkeen.

e Ymmartad energian roolin kestavan kehityksen edistamisessa ja osaa selittaa
uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden merkityksen.

e Osaa soveltaa kaytannonlaheisia ja oppijalahtdisia opetusmenetelmia, jotka
tukevat kestavyyden ymmartamista ja kriittista ajattelua.

e Osaa kayttaa monitieteisia ja ongelmalahtdisia |dhestymistapoja auttaakseen
oppilaita ymmartamaan ja ratkaisemaan kestavyyshaasteita.

e Ymmartad kestavan kehityksen kokonaisvaltaisuuden - mukaan lukien sen
ymparistolliset, taloudelliset, sosiaaliset ja kulttuuriset ulottuvuudet - ja osaa
integroida nama aiheet opetukseen tukeakseen oppilaiden systeemista ajattelua,
kriittista analyysia ja tietoista toimintaa kestavan tulevaisuuden puolesta.

e On valmis edistamaan kestavaa kehitysta koulukulttuurissa esimerkiksi
ymparistotietoisten kouluprojektien ja oppilaslahtdisten aloitteiden kautta.

Kohderyhma ja moduulin kielet

Moduuli on suunnattu STEM-alojen opettajaopiskelijoille ja opettajille seka uransa alussa
ettd tyoelamdssa oleville, koko Euroopassa. Moduulit ovat saatavilla englanniksi,
kroaatiksi, viroksi, suomeksi, saksaksi, unkariksi, latviaksi, portugaliksi ja turkiksi.

Tyémaara ja opiskelumuodot
Moduuli koostuu 16 tunnista ldhiopetusta ja 16 tunnista yksildllista verkko-opiskelua.

Oppimateriaali
Keskeinen kirjallisuus esitellaan moduulin aikana.

Arviointi
50 % koe, 20 % essee, 30 % oppituntisuunnitelman vertaisarviointi.
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Moduulin rakenne

Istunto Aihe Toiminnot Lisdtietoa
(opiskelumuoto jne.)
Lahiopetusvaihe 1 | Pdivan 1 aiheet: Luennointi, vignettimenetelma,
(Paiva 1) e Kestava kehitys keskustelut, tietovisa, essee,
e Kestavan kehityksen lukeminen, palaute

kokonaisvaltainen luonne
e Energian tyypit ja niiden rooli

maailmassa
Verkko-opiskelu Paivan 2 aiheet: Vignettimenetelma, lukeminen,
(Paivat 2 & 3) e Maaperan energia keskustelut, kokeen toteuttaminen,

e Energian rooli kestavassa / | videon katselu, palaute
regeneratiivisessa maataloudessa
e Modernit ruokajarjestelmat

Paivan 3 aiheet: Lukeminen, vignettimenetelma,
e Energia kiertotaloudessa aivoriihi, keskustelu, palaute,
e Energian tehokas hyddyntaminen | kotitehtava
Lahiopetusvaihe 2 | Pdivan 4 aiheet: Vignettimenetelma, roolipeli,
(Paiva 4) e Energian rooli kestavassa ryhmatyo, interaktiivinen
kehityksessa - Kasitekarttojen oppimistoiminta, kasitekarttojen

kokoaminen ryhmissa laatiminen, palaute
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Moduulin 3 opintosuunnitelma ja rakenne: “Vihreat taidot”
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Moduulin kuvaus

Tama moduuli l1ahestyy kestavaa maataloutta ja ruokaturvaa oliividljyn ("nestemainen
kulta") todellisen kontekstin kautta, joka voidaan helposti vaihtaa paikalliseen kontekstiin.
Osallistujat tutkivat kasvavan kysynnan ja ymparistdvastuullisen tuotannon valista
jannitetta yhdistamalld systeemiajattelua, nayttédén perustuvaa argumentointia ja
digitaalisia taitoja (esim. verkkofoorumit, tutkimus ja mediaresurssit). Vaiheittaisen
tutkimuksen (ongelmien tunnistaminen — tutkiminen ja keskustelu — yhteiskunnallisista
sovelluksista — opetussuunnitelmien siirtdminen) opettajat kehittdvat monitieteista
ymmarrysta biologiasta, kemiasta, teknologiasta, taloudesta ja terveydesta. Moduuli
huipentuu luokkahuoneoppimisskenaarion suunnitteluun, joka ilmentaa kestavan
kehityksen arvoja ja hyddyntaa digitaalisia tyokaluja tutkimiseen, yhteistydhon ja
viestintaan.

Moduulin sisalto
e Tiedon hankkiminen, arviointi ja valittdminen (useista lahteista ilmididen tai
suunnitteluratkaisujen selittamiseksi)
o Todisteisiin ja paatdéksentekoon perustuviin argumentteihin osallistuminen
(vaitteiden rakentaminen, tietojen kayttdminen syy-seuraussuhteen arviointiin)
e STEM-sisaltd
e Biologia: maatalouskaytannot, ilmastonmuutos, luonnon monimuotoisuus,
ekosysteemien  toiminta, maaperan ja vesien pilaantuminen
(rehevdityminen, bioakkumulaatio)
e Kemia: muovit, biopolymeerit, kemialliset reaktiot (hyytelGityminen,
liukoisuus)
o Teknologia ja talous: digitaaliset tutkimusvalineet; Ruoan jakelu ja
sosiaaliset ruokakaytannot
o Poikkileikkaavat kasitteet: syy-seurausmekanismit, ennakointi ja poikkitieteellinen
tietamys kestavien ratkaisujen saavuttamiseksi

Osaamistavoitteet
Moduulin paatteeksi opiskelijat osaavat:

e Muotoilla kestavyysongelma ruokajarjestelmissa  (oliividljyn  tuotanto)
systeemiajattelun ja poikkitieteellisten linssien avulla.

e Hankkia, arvioida ja luoda tietoa useista digitaalisista lahteistd rakentaaksesi
nayttdon perustuvia argumentteja ja kasite-/syy-seurauskaavioita.

e Suunnitella ja perustella luokkahuoneen oppimisskenaarion, joka yhdistaa
tutkimuksen, keskustelun ja (tarvittaessa) kestavat materiaalit (esim. biomuovit)
selkeisiin oppimistavoitteisiin.

e Pohtia yhteiskunnallisia kompromisseja (tuotanto vs. kestavyys) ja muotoillla
toimivia strategioita, jotka ovat linjassa vihreiden taitojen kanssa (kestavyyden
arvostaminen, oikeudenmukaisuus, luonnon edistaminen, tulevaisuuslukutaito,
kollektiivinen toiminta).
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Kohderyhma ja moduulin kielet

Moduuli on suunnattu STEM-alojen opettajaopiskelijoille ja opettajille seka uransa alussa
ettd tybelamdssa oleville, koko Euroopassa. Moduulit ovat saatavilla englanniksi,
kroaatiksi, viroksi, suomeksi, saksaksi, unkariksi, latviaksi, portugaliksi ja turkiksi.
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Tyémaara ja opiskelumuodot
Moduuli koostuu 16 tunnista lIdhiopetusta ja 16 tunnista yksildllista verkko-opiskelua.

Oppimateriaalit
¢ Verkkoalustan kautta tarjottavat resurssit: Teoreettiset kasitteet;
Tutkimusehdotuksia (luettelot 1-3); Tapaustutkimusmateriaalit
e Videot: perinteinen vs. tehomaatalous; oliividllyn maailmanlaajuiset tiedot
(Kansainvalinen oliivineuvosto).
e Kokeellinen toiminta: Gelatiinipohjainen bioplastinen synteesi (reagenssit,
materiaalit, menettely, turvallisuusohjeet, ominaisuudet).

Arviointi

Moduuli on tarkoitettu arvioitavaksi hyvaksytyksi tai hylatyksi. Arvioinnissa keskitytaan
skenaarioiden kaavioihin ja kasitekartan iteraatioihin, roolipohjaiseen keskusteluun,
tapaustutkimusanalyysiin ja oppimisskenaarioanalyysiin.
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Moduuli enne.

(AW = jtsendinen tyo; F2F = kasvokkain)

Istunto Aihe Toimintaa Lisatietoa
(opiskelutapa jne.)

Vaihe 1: tunnista Oliiviéljyn tuotanto: "Nestemainen | - Esittele maailmanlaajuinen ja EU:n | F2F: Johdantoluento + ryhmatyo

ongelma kulta" konteksti (oliividljyn kysynta vs.

(4h F2F / Moodle) kestavyys) - Tunnista Online: Foorumi kaavioiden
ongelmatilanne ja ulottuvuudet lahettamiseenResurssit: Tieteelliset
(ymparistd, sosiaalinen, aiheet -sivu, ulkoinen tietolinkki,
taloudellinen) - Laadi alustavat Ehdotettu kaaviomalli
kaaviot (syy-seuraus-/kasitekartat)

Tehtava 1 - Keskustelu foorumilla Jaa kaavioita, anna Tila: Online-foorumi

vertaispalautetta, tarkenna

Vaihe 2: Tutkimus ja | Tutustu kestavan kehityksen - Analysoi videoita ja luentoja Tila: OnlineResurssit: Videot,

keskustelu haasteisiin (intensiivinen vs. perinteinen Ehdotetut lukemat (luettelo 2)

(8h AW + 4h F2F / maatalous, ilmastovaikutukset,

Moodle) sosiaaliset/taloudelliset

kysymykset) - Keraa todisteita
keskustelua varten
Konseptikartoitus ja - Luo kasitekarttoja - Valmistele Tila: Online tai F2FResources:
keskusteluvalmistelu roolipohjaisia keskustelukantoja Teoreettiset kasitteet
(ymparisténsuojelijat, tuottajat,
kuluttajat)

Tehtava 2.1 - Kasitekartan Julkaise karttoja, keskustele Tila: Online-foorumi
jakaminen rakenteesta ja todisteista
Tehtava 2.2 - Roolipohjainen Keskustelu: tuotanto vs. kestava Tila: Online-foorumi tai F2F-istunto

keskustelu kehitys
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Vaihe 3:
Yhteiskunnalliset
vaikutukset

(4h AW + 4h F2F /
Moodle)

Tapaustutkimus: Marvao
(paikallinen mittakaava)

- Analysoi perinteinen oliivioljyn
tuotantotapaus - Keskustele
kestavan kehityksen toimenpiteista

Tila: Online-foorumi tai F2F-
ryhmaanalyysiResurssit:
Tapaustutkimusvideot/materiaalit

Laajamittaista vastuullisuutta:
Biomuovit

- Katso kokeellinen video-
Keskustele gelatiinipohjaisesta
biomuovisynteesista- Yhdista
elintarviketeollisuuden kestavaan
kehitykseen

Tila: Online tai F2FReladhteet: Video

Tehtava 3.2 - Tietokilpailu

Tietokilpailu biomuovisynteesista
(vaiheet, turvallisuus,
ominaisuudet)

Tila: Online-tietokilpailu
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Moduulin 4 opintosuunnitelma ja rakenne:
“Moninaisuus ja inkluusio STEM-aineissa"
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Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
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Moduulin kuvaus

Tama moduuli johdattaa opettajaksi opiskelevat kasitteisiin, strategioihin ja tyokaluihin, jotka
ovat tarpeen ymmartadkseen ja toteuttaakseen inklusiivista luonnontieteiden opetusta.
Kansainvalisiin lahestymistapoihin, kuten Universal Design for Learning (UDL) ja Inclusive
Science Education (Kieferle ym., 2024), pohjautuen kurssi korostaa seka teoreettista
ymmarrysta etta kaytannon sovelluksia luokkahuoneessa.

Tutkimalla moninaisuuden ulottuvuuksia seka harjoittelemalla diagnostisia ja reflektoivia
menetelmia opiskelijat kehittdvat oppimateriaaleja, jotka vastaavat erilaisten oppijoiden
tarpeisiin. Kurssi sisaltda luentoja, interaktiivisia aktiviteetteja, roolipeleja ja kaytannon
materiaalin  kehittamista, ja huipentuu vertaistarkasteltuun gallery walk -esittelyyn
inklusiivisista opetussuunnitelmista.

Moduulin sisalto

Johdatus moninaisuuden keskeisiin  ulottuvuuksiin  ja niiden merkitykseen
luonnontieteiden opetuksessa

Inkluusion ja integraation teoriat ja mallit kansainvalisissa konteksteissa

Diagnostiset menetelmat oppijoiden tarpeiden arvioimiseksi heterogeenisissa luokissa
Inklusiivisten opetusstrategioiden ja materiaalien suunnittelu ja kehittaminen (esim.
UDL, Inclusive Science Education)

Olemassa olevien oppimateriaalien kriittinen reflektointi ja analyysi moninaisuuden ja
kielellisen sensitiivisyyden nakékulmasta

Yhteistyd vertaispalautteen, gallery walk -kierroksen ja opetussuunnitelmien
muokkaamisen kautta

Osaamistavoitteet:
Moduulin paatteeksi opiskelijat osaavat:

tunnistaa ja kuvata moninaisuuden keskeiset ulottuvuudet luonnontieteiden
opetuksessa

selittaa inklusiivisen koulutuksen periaatteet ja erottaa toisistaan inkluusion ja
integraation

soveltaa diagnostisia tyOkaluja oppijoiden tarpeiden arvioimiseen monimuotoisissa
luokissa

suunnitella luonnontieteiden oppitunteja, joissa hyddynnetaan inklusiivisia kaytantoja,
strategioita ja materiaaleja

kriittisesti analysoida ja reflektoida luokkahuoneen materiaaleja moninaisuuden ja
inkluusion nakdkulmasta

tehda yhteistyota vertaisopiskelijoiden kanssa opetuskaytantdjen kehittamiseksi ja
inklusiivisten resurssien tuottamiseksi
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e vertailla ja arvioida erilaisia viitekehyksia, kuten UDL ja Inclusive Science Education,

kaytanndn konteksteissa
o toteuttaa kielellisesti sensitiivisia opetuskaytantdja luonnontieteiden opetuksessa

Kohderyhma ja moduulin kielet
Moduuli on suunnattu STEM-alojen opettajaopiskelijoille ja opettajille seka uransa alussa etta
tydelamassa oleville, koko Euroopassa. Moduulit ovat saatavilla englanniksi, kroaatiksi, viroksi,

suomeksi, saksaksi, unkariksi, latviaksi, portugaliksi ja turkiksi.

Tyémaara ja opiskelumuodot
Moduuli koostuu 16 tunnista lIdhiopetusta ja 16 tunnista yksildllista verkko-opiskelua.

Oppimateriaali
Keskeinen kirjallisuus esitellaan moduulin aikana.

Arviointi

Osa-alue Painoarvo | Yksityiskohdat

Osallistuminen ja reflektio 20% Osallistuminen roolipeleihin, keskusteluihin ja
reflektiotehtaviin

Diagnostisen tyokalun | 20% Palautetaan yksin tai pareittain

suunnittelu

Inklusiivinen 40% Kehitetaan ajan mittaan; sisaltaa

opetussuunnitelma inkluusiostrategioiden, median ja
diagnostiikan kuvauksen

Vertaisarviointi ja lopullinen | 20% Annetun palautteen laatu + korjattu lopullinen

palautus versio
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Moduulin rakenne
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2023-2026

Sessio Teema Aktiviteetit Lisatietoa
Johdatus moninaisuuteen ja | Luento: moninaisuuden ulottuvuuksien ympyra (diat | Lahiopetus

E inkluusioon + tekstit)

§ Roolipeli: moninaisuuden Roolikortit, simuloitu luokkahuone, Skittles-kokeilu + | Lahiopetus + DigiCamp
G8J. kokeminen reflektio

% Diagnostiset lahestymistavat | Tyoskentely Prezissa: diagnostisten tydkalujen Lahiopetus + DigiCamp
= luominen pareittain

< Inkluusion ja integraation Luento: kasitteet ja mallit + tekstit Lahiopetus + DigiCamp
s teoriat

S Vertailuldhestymistavat Ryhmatyo: kielellisesti sensitiivinen opetus; UDL vs. Lahiopetus + DigiCamp

Kieferle ym. — parivaihto

o = Tehtavan ohjeistus Inklusiivisen opetussuunnitelman kehittdminen Asynkroninen

N § ;C: (oppikirjan sivun pohjalta) tydskentely

g >c

O &

c Y Gallery Walk / Museum Vertaisarviointi kehitetyista materiaaleista Lahiopetus + DigiCamp
) % Round

:"U o Korjaukset ja palautus Opetussuunnitelman muokkaus saadun palautteen | Lahiopetus + DigiCamp
S ;—‘; perusteella; palautus DigiCampin kautta
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Moduulin 5 opintosuunnitelma ja rakenne: “Kasvatuspsykologia
STEM-aloilla"
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Moduulin kuvaus

Moduuli 5 muodostaa olennaisen osan acaSTEMy-projektin toiminnasta, joka on
Euroopan Erasmus+ Teacher Academy -aloite. Sen tavoitteena on parantaa STEM-
koulutusta tarjoamalla kaikille eurooppalaisille opettajille rakenteellisia ja helposti
saavutettavia korkealaatuisia avoimen paasyn opetus- ja oppimiskoulutuksia.

Moduuli, joka perustuu kasvatustieteen psykologian periaatteisiin ja parhaaseen tietoon,
keskittyy STEM-opettajien poikittaisten kompetenssien kehittdmiseen. Erityista painoa
annetaan aloitteellisuudelle, ammatillisten tavoitteiden ja kaytettavissa olevan
ammatillisen ajan hallinnalle seka ammatilliselle yhteistydlle, jotka kaikki ovat olennaisia
ammatillisessa kehityksessa ja tehokkaassa STEM-opetuksessa.

Moduuli yhdistda motivaation, minapystyvyyden ja ryhmadynamiikan periaatteet
syventaakseen opettajien ymmarrysta siitd, miten nama kompetenssit vaikuttavat
opiskelijoiden sitoutumiseen ja oppimistuloksiin. Moduulin aktiviteetit on suunniteltu
tukemaan opettajien valmiuksia vieda kaytantéja luokkahuoneeseen. Innovatiivista ja
oppijalahtoista oppimisymparistéa edistdéen moduuli tarjoaa STEM-opettajille valineita
innostaa opiskelijoita urasuuntautuneisiin taitoihin seka samalla kehittdad omaa
ammatillista kasvua, resilienssia ja kykya tydskennelld erilaisissa ammatillisissa
ymparistoissa.

Moduuli on jaettu neljaan yksikkoon, joista kukin on suunniteltu vahvistamaan tiettyja
kompetensseja yhdistamalla 1ahi- ja verkko-opiskelua. Jokainen yksikkd sisaltéa kolme
erillista aktiviteettia:

A) Lahitoteutuksena jarjestettava “Tilanteen asettaminen” -aktiviteetti, jossa
opettajille tarjotaan laajempi johdatus tiettyyn aiheeseen. Tata seuraa
itsearviointi, jossa opettajat kayttavat valmista kyselylomaketta
arvioidakseen omia valmiuksiaan ja vahvistaakseen reflektiivista
kaytantoaan.

B) Verkossa toteutettava “Tutki ja selitd” -aktiviteetti, joka sisaltda ohjattua
lukemista ja pohdintaa kompetenssien kontekstualisoimiseksi STEM-
opetuksessa.

C) Ryhmaperusteinen lahitoteutuksena jarjestettava "Soveltaminen” -aktiviteetti,
jossa jaetaan oivalluksia ja suunnitellaan kaytdanndén toteutusta omassa
opetuksessa. Moduuli paattyy lahiopetuksena toteutettavaan
ryhmamuotoiseen “Pddtdssessioon”, jossa osallistujat kokoavat yhteen
keskeiset oivallukset, pohtivat ammatillista kasvuansa ja kehittavat
konkreettisia suunnitelmia hankittujen kompetenssien soveltamiseksi
luokkahuoneessa.

Moduuliin osallistuvat opettajat hankkivat laajan osaamiskokonaisuuden STEM-
opetuksen ja siihen liittyvien urahaasteiden vahvistamiseksi. He kykenevat
suunnittelemaan innovatiivisia, urasuuntautuneita opetussuunnitelmia, jotka yhdistavat

luokkahuoneessa tapahtuvan oppimisen todellisin  STEM-ammatteihin ja tukevat
1
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opiskelijoiden motivaatiota seka kriittista ajattelua psykologisesti perusteltujen
menetelmien avulla.

Osallistujat  kehittavat nakokulmaa oman tyon ajanhallintaan optimoidakseen
ammatillisia vastuitaan, vahentaakseen tyduupumusta ja mahdollistavat etenemisen
vaativampiin rooleihin, kuten opetussuunnitelman kehittajiksi tai mentoreiksi. Lisaksi he
vahvistavat yhteistyotaitojaan rakentaakseen ammatillisia verkostoja, tehdakseen
yhteistyota eri toimijoiden kanssa ja luodakseen inklusiivisia oppimisymparistja, jotka
tukevat monenlaisia opiskelijoita STEM-urapolkujen tutkimisessa.
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Moduulin sisalto

Moduuli 5:n sisaltd on jasennelty kehittamaan STEM-opettajien poikittaisia osaamisia
keskittyen oma-aloitteisuuteen, ajanhallintaan ja yhteistyohdén. Nama yhdistetaan
kasvatustieteellisen psykologian periaatteisiin opetuksen vaikuttavuuden ja ammatillisen
kehittymisen tukemiseksi.

Moduuli koostuu neljasta yksikosta, joista jokainen rakentaa tiettyja osaamisia
yhdistamalla 1ahi- ja verkko-opetusta seka ryhmakeskusteluja seuraavasti:

e Yksikké 1: Moduulin painopisteen yleiskatsaus: Tassa yksikdssa esitelldan
moduulin kohteena olevat poikittaiset osaamiset - oma-aloitteisuus, ajanhallinta
ja yhteisty6 - seka niiden merkitys tehokkaalle STEM-opetukselle ja ammatilliselle
kasvulle. Yksikko tarkastelee ndiden osaamisten teoreettisia perusteita, korostaen
psykologisia tekijoita kuten motivaatio ja mindpystyvyys, seka niiden roolia
innovatiivisen ja oppilaslahtdisen STEM-opetuksen edistamisessa. Toiminnot
sisaltavat lahiopetuksena toteutettavan tilanteen asettamisen ja itsearvioinnin,
verkko-ohjatun pohdinnan osaamisten merkityksesta seka ryhmakeskustelun
soveltamisen kontekstualisoimiseksi.

e Yksikké 2: STEM-opettajan oma-aloitteisuus: Tassa yksikdssa keskitytaan
aloitteellisuuden, tavoitteiden asettamisen ja innovatiivisuuden kehittamiseen
STEM-opetuksessa ja -sisalldissa. Opettajat oppivat suunnittelemaan motivoivia,
urasuuntautuneita  aktiviteetteja, kuten  projektioppimista, hyodyntaen
motivaatioteorioita oppilaiden sitoutumisen lisdamiseksi. Yksikkd sisaltaa lahi-
itsearvioinnin oma-aloitteisuuden arvioimiseksi, verkko-opiskelun innovatiivisista
opetusstrategioista seka yhteistyéhon perustuvan |ahiaktiviteetin
opetussuunnitelman kehittamiseksi.

e Yksikké 3: Ammatillisten tavoitteiden ja ajan hallinta: Tama yksikko tarjoaa
strategioita tehtavien priorisointiin, ammatillisen kehittymisen aikatauluttamiseen
ja opetustyon tasapainottamiseen tehokkuuden maksimoimiseksi ja uupumuksen
vahentamiseksi. Hyddyntaen kasvatustieteellisen psykologian periaatteita, kuten
minapystyvyytta ja stressinhallintaa, yksikkd tukee pitkdjanteista ammatillista
kasvua. Toiminnot sisdltavat tilanteeseen perustuvan itsearvioinnin, verkko-
pohdinnan ajanhallintatekniikoista seka ryhmakeskustelun
tehokkuusstrategioiden jakamiseksi ja kehittamiseksi.

e Yksikko 4: Yhteistyd muiden kanssa: Tassa yksikdssa painotetaan yhteisty6ta,
tiimitydta ja viestintaa kollegoiden, oppilaiden ja ulkoisten sidosryhmien kanssa

STEM-opetuksen tulosten parantamiseksi. Psykologiset ryhmadynamiikan
2



T~

It

A

t 2
Rl

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and

Y
¢

2
=g

&

|~

(\\r/w sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026
! . !
ACASTEMY

periaatteet integroidaan tehokkaan yhteistydn ja osallistavien
oppimisymparistdjen  tukemiseksi. Toiminnot sisaltavat yhteistyotaitojen
itsearvioinnin, verkko-opiskelun tiimitydstrategioista STEM-kontekstissa seka
ryhmamuotoisen |dhiaktiviteetin  konkreettisten suunnitelmien laatimiseksi
sidosryhmayhteistydhon ja poikkitieteellisiin projekteihin.

Osaamistavoitteet
Moduulin paatteeksi opiskelijat osaavat:

Osoittamaan kattavaa ymmarrysta poikittaisista osaamisista - oma-aloitteisuus,
ajanhallinta ja yhteistyd - sekd niiden keskeisesta roolista STEM-opetuksen
vaikuttavuuden ja ammatillisen kehittymisen tukemisessa, kasvatustieteellisen
psykologian periaatteisiin pohjautuen.

Soveltamaan kasvatustieteellisen psykologian nakdkulmia, kuten
motivaatioteorioita, mindpystyvyytta ja ryhmadynamiikkaa, ymmartaakseen,
miten nama tekijat vaikuttavat oppilaiden sitoutumiseen ja oppimistuloksiin,
mahdollistaen  vaikuttavien, oppilaslahtdisten  STEM-oppimisymparistojen
luomisen.

Suunnittelemaan ja toteuttamaan innovatiivisia, urasuuntautuneita STEM-
opetussuunnitelmia, kuten projektioppimiseen perustuvia aktiviteetteja, jotka
yhdistavat luokkahuoneoppimisen todellisiin STEM-ammatteihin ja kehittavat
oppilaiden osaamisia, jotka ovat tdman moduulin keskiossa.

Ymmartamaan ja toteuttamaan tehokkaita ajanhallintastrategioita ammatillisten
tehtavien priorisoimiseksi, jatkuvan ammatillisen kehittymisen aikatauluttamiseksi
ja opetustydn tasapainottamiseksi, uupumuksen vahentamiseksi ja edistyneiden
roolien, kuten opetussuunnitelmavastuun tai mentoroinnin, mahdollistamiseksi.
Ymmartamaan yhteistydn ja viestinnan merkityksen ja vahvistamaan naita
osaamisia ammatillisten verkostojen rakentamiseksi kollegoiden ja muiden
sidosryhmien kanssa, osallistuakseen poikkitieteellisiin projekteihin ja luodakseen
osallistavia oppimisymparistdja, jotka tukevat monimuotoisia oppijoita STEM-
urapolkujen tutkimisessa ryhmadynamiikan ymmarryksen pohjalta.
Hyddyntamaan acaSTEMy-hankkeen avoimen paasyn digitaalisia resursseja ja
yhteistydalustoja  osallistuakseen eurooppalaiseen opettajaverkostoon ja
saadakseen siita hyotya, osoittaen ymmarrysta siita, miten jatkuva ammatillinen
kasvu vastaa STEM-opetuksen kehittyviin vaatimuksiin.

Kohderyhma ja moduulin kielet
Moduuli on suunnattu STEM-alojen opettajaopiskelijoille ja opettajille seka uransa alussa

etta

tydelamassa oleville, koko Euroopassa. Moduulit ovat saatavilla englanniksi,

kroaatiksi, viroksi, suomeksi, saksaksi, unkariksi, latviaksi, portugaliksi ja turkiksi.

Tyémaara ja opiskelumuodot
Moduuli koostuu 16 tunnista ldhiopetusta ja 16 tunnista yksildllista verkko-opiskelua.
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Oppimateriaali
Keskeinen kirjallisuus esitelldadan moduulin aikana.
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Arviointi
o lItsearviointi ja muut formatiivisen arvioinnin muodot: 80 %
e Summatiivinen arviointi: = ryhmakeskusteluun  valmistautuminen  ja
osallistuminen, arvioituna selkeyden (10 %) ja opetukseen sovellettavuuden (10 %)
perusteella.
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A. Skenaarion
asettaminen
(Lahitapaaminen
-8h)

B. Tutki ja
selita
(Verkko-opiskelu
- 16 h)

C.
Soveltaminen
(Lahitapaaminen
-6h)

Yksikko 1: Johdanto
moduuliin

1.1. Johdanto

1.2. Moduuli 5:n
rakenteen ja
aktiviteettien esittely

1.3. Kasvatuspsykologia
STEM-aloilla

1.4. Kasvatuspsykologian
rooli opettajien
poikkitieteellisten
taitojen kehittamisessa

Yksikkd 2: Oma-aloitteisuus ja
proaktiivisuus

2.1. Kyky aloittaa tehtava itse
henkilokohtaisten
tavoitteiden saavuttamiseksi
ammatillisessa kontekstissa

2.2. Lahestymistapoja oma-
aloitteisuuden ja
proaktiivisuuden taitojen
arviointiin

2.3. Itsearviointitehtava: Arvioi
omaa proaktiivisuuttasi
STEM-opetuksessa

2.4. Lukeminen ja pohdinta -
Lukeminen 1

2.5. Lukeminen ja pohdinta -
Lukeminen 2

2.6. Keskustelu ja soveltaminen

Yksikkd 3: Ammatilliset
tavoitteet ja ajanhallinta

3.1. Oman ajan hallinta
henkilokohtaisten
tavoitteiden
saavuttamiseksi
ammatillisessa
kontekstissa

3.2. Lukeminen ja pohdinta
- Lukeminen 3

3.3. Lukeminen ja pohdinta
- Lukeminen 4

3.4. Keskustelu ja
soveltaminen

Yksikko 4: Yhteistyd muiden
kanssa

4.1. Tydskentely muiden
kanssa: keskinaisen
rippuvuuden
hyvaksyminen

4.2. Itsearviointitehtava:
Yhteistyotaitojen arviointi
STEM-opetuksessa ja -
oppimisessa

4.3. Lukeminen ja pohdinta -
Lukeminen 5

4.4. Lukeminen ja pohdinta -
Lukeminen 6

4.5. Keskustelu ja soveltaminen
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Moduulin 6 opintosuunnitelma ja rakenne: “Systeemiajattelu ja
kasitekartoitus teknologiakontekstissa”
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Moduulin kuvaus

Téama moduuli yhdistda systeemiajattelun, kasitekartoituksen ja digitaaliset
taidot/teknologiat STEM-koulutuksen ja monialaisen osaamisen parantamiseksi. Se antaa
opettajille ja opiskelijoille mahdollisuuden visualisoida monimutkaisia tieteellisia aiheita,
soveltaa tekodlyavusteista analyysia ja suunnitella oppitunteja, jotka edistavat
kokonaisvaltaista ymmarrysta. Lahestymistapa yhdistaa jasennellyt kartoitustekniikat
uusiin teknologioihin STEM-pedagogiikan tukemiseksi.

Moduulin sisalto

Johdatus systeemiajatteluun

Kasitekartoituksen teoreettiset perusteet
Kasitekarttojen luominen ja arviointi

Kehittyneet kartoitustekniikat

Tekoaly kasitekarttojen analysointiin
Soveltaminen tiedekasvatuksessa (esim. energia)

Osaamistavoitteet

Moduulin paatteeksi opiskelijat osaavat:

e Analysoi monimutkaisia tieteellisia ja digitaalisia teknologiajarjestelmia kasitekarttojen
avulla

e Kayta tekodlytydkaluja kasitekarttojen tarkentamiseen ja arviointiin

e Suunnittelutieteen oppitunnit, joissa yhdistyvat systeemiajattelu, kasitekartoitus ja
digitaaliset tydkalut

e Tee yhteisty6ta vertaisarvioinnissa ja iteratiivisessa parantamisessa

Kohderyhma ja moduulin kielet

Moduuli on suunnattu STEM-alojen opettajaopiskelijoille ja opettajille seka uransa alussa
ettd tyoelamdssa oleville, koko Euroopassa. Moduulit ovat saatavilla englanniksi,
kroaatiksi, viroksi, suomeksi, saksaksi, unkariksi, latviaksi, portugaliksi ja turkiksi.

Tyémaara ja opiskelumuodot
Moduuli koostuu 16 tunnista lIdhiopetusta ja 16 tunnista yksildllista verkko-opiskelua.

Oppimateriaalit
e Avoimet artikkelit systeemiajattelusta ja kasitekartoituksesta
1. Khajeloo, M., & Siegel, M. A. (2022). Concept map as a tool to assess and
enhance students' system thinking skills. Instructional Science, 50(4), 571-
597.
2. Tripto, J., Assaraf, O. B. Z., & Amit, M. (2013). Mapping what they know:

Concept maps as an effective tool for assessing students’ systems thinking.
1



T~

Iﬁ% Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and

(\\r/w sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026
! . !
ACASTEMY

¢ Videoluennot ja esitykset
¢ CmapCloud-oppaat ja usein kysytyt kysymykset
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Arviointi
Moduuli on tarkoitettu arvioitavaksi hyvaksytyksi tai hylatyksi. Arvioinnissa keskitytaan

kasitekartan iteraatioihin (3 vaihetta + pohdinta), tekodlyavusteiseen tuntisuunnitelmaan
seka osallistumiseen ja vertaisarviointiin.
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Moduulin rakenne
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vaihe 1
(8 tuntia)

opettajan toimisto; Esimerkkeja
tosielamasta

Istunto Aihe Toimintaa Lisatietoa
(opiskelutapa jne.)
Henkilékohtainen | 1.1:Johdatus systeemiajatteluun; Luento Paikan paalla; Resurssi: Diat

1.2 Johdatus kasitekartoitukseen;
esimerkkikarttoja; keskustelu

(Video)luento

Paikan paalla; Resurssi: Diat ja video

1.3 Johdatus kasitekartoitukseen
(esitys)

Teoria ja ohjeet; yksinkertaisten
karttojen luominen; Kysymyksia ja
vastauksia

Paikan paalla; Resurssi: Diat

1.4 Kaytannon sessio 1: Alustavien
kasitekarttojen luominen

Kaytanndllinen tyopaja: Aiheen
valinta (digitaaliteknologiat STEM-
koulutuksessa); kartan luominen;
Ryhmien vertailu

Paikan paalla; ryhmissa tai
pareittain

1.5 Kasitekartan arviointi

Vertaisarviointi; ohjaajan palaute;
Keskustelu tarkennuksesta

Paikan paallg; Vertaisarviointi ja
iteraatio

Verkko-oppiminen
1
(8 tuntia)

2.1 Johdatus CmapCloudiin

Tilin perustaminen; tyétilan
yleiskatsaus; Jakamisvaihtoehdot

Online; Resurssi: video

Cmap Cloud ja CmapTools
pilviohjeessa (videot)

Katso opastusohjelmia karttojen
rakentamisesta ja muotoilusta

Online; Resurssi: video

Cmap Cloudin usein kysytyt
kysymykset

Tutustu yleisiin tehtaviin ja
vianmaaritysvinkkeihin

Online; Resurssi: asiakirja

2.2 Tehtava: Iteratiivinen
kasitekartoitus tekodlyn avulla

Ohjatut vaiheet: luonnos —
vertaispalautteen —

tekoalyanalyysin — tarkennuksen —

[ahettamisen

Online; Resurssi: Tehtava
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Henkilokohtainen
vaihe 2
(8 tuntia)

Lyhyt ohje: kuinka kayttaa ChatGPT-
opiskelutilaa?

Demo ja Q&A tekoalytyokalujen
kaytosta systeemiajattelussa

Paikan paalla; Resurssi: UKK-
asiakirja

3.1 Systeemiajattelun oppiminen
tekodlyratkaisujen avulla

Kaytannonlaheiset kehotteet ja
tydnkulut tekodlytyokaluilla

Paikan paalla, Tehtava

3.2 Kaytannon istunto 2:
Kehittyneiden kasitekarttojen
kehittaminen

Luo edistyneita karttoja; useita
alateemoja; Tekoalyanalyysi
monipuolisuutta varten

Paikan paalla; ryhmissa tai
pareittain

3.3 Ryhmatoiminta - esittaminen ja
tekoalylla tehostettu analyysi

Ryhmaesitykset; Tekoalyn
oivallukset; luokan keskustelu; Jaa
tiedosto

Paikan paalla; ryhmissa tai
pareittain

Verkko-opiskelu 2
(8 tuntia)

4.1 Artikkelit (kansio)

Lue/tee yhteenveto avoimista
artikkeleista tekoalytydkalujen
avulla

Online; Resurssi: artikkelit

4.2 Tehtava: Tuntisuunnitelma

Tuntisuunnitelma, joka integroi
tekodlyn tukemia kasitekarttoja

Online

4.3 Lopullinen lahetys ja arviointi

Laheta: 3-vaiheiset kasitekartat +
pohdinta + tuntisuunnitelma
vertais-/ohjaaja palautetta varten

Tila: Online; Resurssi:
foorumikeskustelut
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Lehrplan und Struktur des Moduls 1: ,,Gesundheit und Medizin"

Modulbeschreibung

Die Teilnehmenden erwerben Hintergrundwissen zu biomedizinischen, biochemischen
und technologischen Themen und wenden dieses Wissen an, indem sie exemplarische
Unterrichtsaktivitdten entwerfen, demonstrieren und reflektieren. Das Modul verbindet
wissenschaftliche Expertise mit innovativer Didaktik und zielt darauf ab, die MINT-Bildung
durch forschungsbasiertes Lernen, Rollenspiele und angewandte Unterrichtspraxis zu
starken.

Inhalt des Moduls

Veranderungen in molekularen Strukturen, die gesundheitliche Stérungen
verursachen.

Funktion und Stérungen des menschlichen Immunsystems.

Umwandlung und Transformation von Energie im menschlichen Kérper.

Vererbte und erworbene Stérungen in biochemischen Prozessen (z. B. Alzheimer-
Krankheit).

Biotechnologie in der Medizin und Impfstoffproduktion.

Anwendung und Grenzen der Gentherapie.

Einsatz von Strahlung in der medizinischen Diagnostik.

Kl-basierte Technologien im Gesundheitswesen - Chancen und Risiken.

Rolle der Qualitatskontrolle bei der Entwicklung und Produktion von
Medikamenten.

Gesundheitsbewusstes Verhalten zur Vorbeugung biochemischer Stérungen (z. B.
Diabetes).

Korrektes Vorgehen bei Gentherapie-Interventionen (Wirksamkeit und
Nebenwirkungen).

Bedeutung eines gesunden Lebensstils (Training, Erndhrung, Schutzmalinahmen).

Lernziele
Am Ende dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage,...:

grundlegende biochemische und physiologische Prozesse zu erklaren, wie z. B.
biomolekulare Strukturen, Energieumwandlung und Funktionsweise des
Immunsystems.

haufige gesundheitsbezogene Herausforderungen zu analysieren, einschlief3lich
vererbter und erworbener Stérungen, Alterungsprozesse und lebensstilbedingter
Gesundheitsrisiken.

biomedizinische und technologische Innovationen zu bewerten, z.B.
Nuklearmedizin, Biotechnologie, Gentherapie, Qualitatskontrolle bei der
Medikamentenentwicklung und KI im Gesundheitswesen, unter Berucksichtigung
von Nutzen und Risiken.
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gesundheitsbewusstes Verhalten zu fordern, indem Konzepte der Pravention,
eines gesunden Lebensstils und kritischer Reflexion Uber schadliche
Gewohnheiten in die Unterrichtspraxis integriert werden.

forschendes, MINT-basiertes Lehren zu entwerfen und umzusetzen, das
komplexes wissenschaftliches Wissen in ansprechende und sinnvolle
Unterrichtserfahrungen Ubertragt.

Zielgruppe und Modulsprache

Die Module richten sich an MINT-Lehramtsstudierende sowie Lehrpersonen im Dienst in
ganz Europa. Die Module sind verfugbar in Englisch, Kroatisch, Estnisch, Finnisch, Deutsch,
Ungarisch, Lettisch, Portugiesisch und Turkisch.

Arbeitsaufwand und Studienformen
Das Modul umfasst 16 Stunden Prasenzunterricht und 16 Stunden individuelles Online-
Lernen.

Lernmaterial
Zentrale Literatur, die im Modul vorgestellt wird.

Bewertung

Formatives Assessment: Teilnahme an Diskussionen, Rollenspielen, Peer-
Feedback.

Summatives Assessment: Entwicklung und Prasentation von
Unterrichtsmaterialien; Bewertung der Aktivitaten nach Klarheit,
wissenschaftlicher Genauigkeit und Anwendbarkeit im Unterricht.
Dokumentation: Videoaufzeichnungen von Aktivitdten und Feedback-Sitzungen
zur Nachhaltigkeit.
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Struktur des Moduls
. - Weitere Informationen
Sitzung Thema Aktivitaten (Studienmodus etc.)
o Einfuhrung (Ziele, Zeitplan,
Anforderungen) - Exemplarische
Aktivitaten far den Unterricht
(Argumentation, einfache
Prasenzphase 1 forschungsbasierte Experimente etc. - die | Prasenzunterricht
Teilnehmenden Ubernehmen die
Schulerrolle; wird fur spatere Nutzung
videoaufgezeichnet)
Festlegung der Lernziele und Erwartungen
Hintergrundwissen, vorab aufgezeichnete
, Vorlesungen von Expertinnen Video-Vorlesungen jederzeit
Online-Lernen

Entwicklung von Unterrichtsmaterialien
o Teilnehmende erstellen eigene STEM-
Aktivitaten

zuganglich

Prasenzphase 2

o Prasentation und Rollenspiel  der
entwickelten Materialien: Teilnehmende
demonstrieren ihre Materialien, erhalten
Feedback und Bewertung

o Reflexion & Bewertung: Feedback zur
Qualitat der Materialien und der eigenen
Leistung

Prasenzunterricht
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Lehrplan und Struktur des Moduls 2,,Die Rolle der Energie in der
Nachhaltigkeit”
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Modulbeschreibung

Dieses Modul konzentriert sich auf die Rolle der Energie in der nachhaltigen Entwicklung,
mit besonderem Fokus auf Landwirtschaft, Kreislaufwirtschaft und nachhaltige
Erndhrungssysteme. Es fordert das systemische Denken der Lehrkrafte, ihre digitalen
Kompetenzen sowie die Fahigkeit, Prinzipien der Bildung fur nachhaltige Entwicklung
(BNE) im Unterricht anzuwenden. Die Teilnehmenden lernen, wie sie 6kologische,
wirtschaftliche, soziale und kulturelle Perspektiven in ihren Unterricht integrieren und
gleichzeitig inklusive und partizipative Ansatze férdern kénnen.

Nach Abschluss des Moduls sind Lehrkrafte in der Lage, die Bedeutung erneuerbarer
Energien und Energieeffizienz zu erklaren, praxisnahe und schulerzentrierte
Lehrmethoden anzuwenden und interdisziplindre Ansdtze zu nutzen, um
Herausforderungen der Nachhaltigkeit zu bewaltigen. Sie sind aul3erdem befahigt, eine
Schulkultur zu férdern, die Nachhaltigkeit durch Projekte und Schulerinitiativen
unterstutzt, und starken dabei Ubertragbare Kompetenzen in der Gestaltung und
Vermittlung nachhaltiger Energieldsungen.

Das Modul entspricht den Zielen und der Philosophie von acaSTEMy, basiert auf den
Prinzipien effektiven Lernens und verwendet die Vignettenmethode. Es greift zudem
nationale, europdische und globale Herausforderungen im MINT-Bereich auf, indem es
kritisches Denken, Kreativitat und Problemldsungskompetenzen fordert. Methodisch legt
das Modul den Schwerpunkt auf schulerzentrierte Ansatze, interdisziplinare Integration
und reflektierende Praxis, um sicherzustellen, dass die Teilnehmenden Theorie mit realen
Kontexten verknUpfen und zu nachhaltiger Bildungsinnovation beitragen konnen.

Ziele des Moduls

e Die Rolle der Energie in der nachhaltigen Entwicklung verstehen, insbesondere in
der Landwirtschaft und der Kreislaufwirtschaft

e Systemisches Denken und kritische Diskussion uber die Zusammenhange
zwischen Energie und Ressourcennutzung entwickeln

e Digitale Kompetenzen in der Analyse und Vermittlung nachhaltiger
Energieldsungen starken

e Die Umsetzung einer inklusiven und partizipativen Bildung zu Energie und
nachhaltigen Ernahrungssystemen unterstutzen

e Die Prinzipien der Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) anwenden, mit Fokus
auf die Rolle der Energie

e Ubertragbare Fahigkeiten in der Gestaltung und Vermittlung nachhaltiger
Energieldsungen fordern

Inhalte des Moduls
¢ Nachhaltige Entwicklung
e Erndhrungssysteme und Erndhrungssicherheit

1
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Kreislaufwirtschaft
Nachhaltige Landwirtschaft

Lernergebnisse
Am Ende dieses Moduls sind die Teilnehmenden in der Lage,...:

das ganzheitliche Konzept der nachhaltigen Entwicklung zu verstehen und
Okologische, wirtschaftliche, soziale und kulturelle Aspekte in den Unterricht
zu integrieren.

die Grundlagen des Klimawandels, der Biodiversitat und der
Kreislaufwirtschaft zu kennen und diese Themen mit dem eigenen Fachgebiet
und dem Alltag der Schiler*innen zu verknupfen.

die Rolle der Energie in der nachhaltigen Entwicklung zu verstehen und die
Bedeutung erneuerbarer Energien und Energieeffizienz zu erklaren.
praktische und schulerzentrierte Lehrmethoden anzuwenden, die das
Verstandnis von Nachhaltigkeit und kritisches Denken fordern
interdisziplinare und problemorientierte Ansatze zu nutzen, um Schuler*innen
bei der Bewaltigung von Nachhaltigkeitsherausforderungen zu unterstutzen.
die umfassende Natur der nachhaltigen Entwicklung - einschlieBlich ihrer
dkologischen, wirtschaftlichen, sozialen und kulturellen Dimensionen - zu
verstehen und diese Themen in den Unterricht zu integrieren, um
systemisches Denken, kritische Analyse und bewusstes Handeln fur eine
nachhaltige Zukunft zu férdern.

nachhaltige Entwicklung in der Schulkultur zu férdern, z.B. durch
umweltbewusste Schulprojekte und Schulerinitiativen.

Zielgruppe und Sprachen der Module

Die Module richten sich an angehende und bereits tatige MINT-Lehrkrafte in ganz Europa.
Sie wurden in den folgenden Sprachen entwickelt: Englisch, Kroatisch, Estnisch, Finnisch,
Deutsch, Ungarisch, Lettisch, Portugiesisch und Turkisch.

Arbeitsaufwand und Lernformen
Das Modul umfasst 16 Stunden Prasenzunterricht und 16 Stunden individuelles Online-

Lernen.

Lernmaterialien
Zentrale Literatur wird im Rahmen des Moduls vorgestellt.

Bewertung
50 % Prufung/Quiz, 20 % Essay, 30 % Peer-Review eines Unterrichtsplans.
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Sitzung Thema Aktivitaten Weitere Informationen
(Studienmodus usw.)
Prasenzphase 1 | Tag 1 Themen: Vorlesung, Fallbeispiel,
(Tag 1) * Nachhaltige Entwicklung Diskussionen, Quiz, Essay, Lekture,
* Die ganzheitliche Natur der Feedback

nachhaltigen Entwicklung
* Energiearten und ihre Rolle in der

Welt
Online-Lernen Tag 2 Themen: Fallbeispiel, Lektlre, Diskussionen,
(Tag 2 & 3) * Bodenenergie Durchfuhrung eines Experiments,
* Die Rolle der Energie in der Video ansehen, Feedback

nachhaltigen/regenerativen
Landwirtschaft
* Moderne Lebensmittelsysteme
Tag 3 Themen: Lekture, Fallbeispiel, Brainstorming,
* Energie in der Kreislaufwirtschaft Diskussion, Feedback, Hausaufgabe
* Effiziente Energienutzung

Prasenzphase 2 | Tag 4 Thema: Fallbeispiel, Rollenspiel,
(Tag 4) Die Rolle der Energie in der Gruppenarbeit, interaktive
nachhaltigen Entwicklung - Lernaktivitat, Konzept-Mapping,

Konsolidierung von Konzeptkarten Feedback
in Gruppen.
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Beschreibung des Moduls

Dieses Modul befasst sich mit nachhaltiger Landwirtschaft und Ernahrungssicherheit
anhand des realen Kontexts von Olivendl ("flussiges Gold"), das leicht auf den lokalen
Kontext Ubertragen werden kann. Die Teilnehmenden untersuchen das Spannungsfeld
zwischen steigender Nachfrage und umweltvertraglicher Produktion, indem sie
systemisches Denken, evidenzbasierte Argumentation und digitale Kompetenzen (z. B.
Online-Foren, Forschungskuration und Medienressourcen) integrieren. Durch
stufenweise Untersuchung (Problemidentifikation — -erkundung und -debatte —
gesellschaftliche Anwendungen — Lehrplanumsetzung) entwickeln Lehrkrafte ein
interdisziplinares Verstandnis in den Bereichen Biologie, Chemie, Technologie, Wirtschaft
und Gesundheit. Das Modul gipfelt in der Gestaltung eines Lernszenarios im
Klassenzimmer, das Nachhaltigkeitswerte verkorpert und digitale Werkzeuge fur
Untersuchung, Zusammenarbeit und Kommunikation nutzt.

Inhalt des Moduls

e Beschaffung, Bewertung und Kommunikation von Informationen (aus mehreren
Quellen, um Phanomene zu erklaren oder Lésungen zu entwerfen)

e Auseinandersetzung mit Argumenten aus Beweisen und Entscheidungsfindung
(Konstruktion von Behauptungen, Verwendung von Daten zur Bewertung von
Ursache und Wirkung)

e MINT-Inhalte

o Biologie: landwirtschaftliche Praktiken, Klimawandel, Biodiversitat,
Okosystemfunktion, Boden- und Wasserverschmutzung (Eutrophierung,
Bioakkumulation)

e Chemie: Kunststoffe, Biopolymere, chemische Reaktionen (Gelifikation,
Solubilisierung)

e Technologie und Wirtschaft: digitale Werkzeuge fur Untersuchungen;
Lebensmittelverteilung und soziale Lebensmittelpraktiken

e Querschnittskonzepte:  Ursache-Wirkungs-Mechanismen, Vorhersage und
interdisziplinares Wissen fur nachhaltige Lésungen

Lernergebnisse
Am Ende dieses Moduls werden die Teilnehmer in der Lage sein, ...:

e ein Nachhaltigkeitsproblem in Lebensmittelsystemen (z. B. Olivendlproduktion)
unter Verwendung von Systemdenken und einer interdisziplindren Perspektive zu
entwerfen.

¢ Informationen aus mehreren digitalen Quellen zu beschaffen, zu bewerten und zu
synthetisieren, um evidenzbasierte Argumente sowie Konzept- bzw.
Kausaldiagramme zu erstellen.
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e ein Lernszenario fur den Unterricht zu entwerfen und zu begrinden, das
Untersuchungen, Debatten und (gegebenenfalls) nachhaltige Materialien (z. B.
Biokunststoffe) mit klaren Lernzielen integriert.

e Uber gesellschaftliche Zielkonflikte (Produktion vs. Nachhaltigkeit) zu reflektieren
und umsetzbare Strategien zu artikulieren, die sich an grinen Kompetenzen
orientieren (Wertschatzung von Nachhaltigkeit, Fairness, Forderung der Natur,
Zukunftskompetenz, kollektives Handeln).
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Zielgruppe und Sprachen der Module

Die Module richten sich an angehende und tatige MINT-Lehrkrafte in ganz Europa. Die
Module sind in Englisch, Kroatien, Estland, Finnland, Deutschland, Ungarn, Lettland,
Portugal und der Turkei konzipiert.

Arbeitsaufwand und Studienmodalitaten

Das Modul besteht aus 16 Stunden Prasenzlernen und 16 Stunden individuellem Online-
Lernen. Dieses Modul hat alternative Strukturen; mit Online- und Prasenzoptionen fur
jede Phase

Lernmaterial
e Uber die Online-Plattform bereitgestellte Ressourcen: Theoretische Begriffe;
Vorschlage fur die Forschung (Listen 1-3); Materialien zu Fallstudien
e Videos: traditionelle vs. intensive Landwirtschaft; Globale Daten Uber Olivendl
(Internationaler Olivendlrat).
e Experimentelle Tatigkeit: Gelatinebasierte Biokunststoffsynthese (Reagenzien,
Materialien, Verfahren, Sicherheitshinweise, Eigenschaften).

Bewertung

Das Modul zielt darauf ab, mit bestanden oder nicht bestanden bewertet zu werden. Die
Bewertung konzentriert sich auf Diagramme und Concept-Map-Iterationen von
Szenarien, rollenbasierte Debatten, Fallstudienanalysen und Lernszenarienanalysen.
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(AW = autonomes Arbeiten,; F2F = von Angesicht zu Angesicht)

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

Identifizieren Sie
das Problem
(4h F2F / Moodle)

Kontexts (Olivendlnachfrage vs.
Nachhaltigkeit)- Identifizierung von
Problemsituationen und -
dimensionen (6kologisch, sozial,
wirtschaftlich)

e Entwurf erster Diagramme
(Ursache-Wirkungs-
/Konzeptkarten)

Sitzung Thema Aktivitaten Weitere Informationen
(Art des Studiums etc.)
Phase 1: Olivendlproduktion: "FlUssiges Gold" | e Darstellung des globalen und EU- F2F: Einfuhrungsvorlesung +

Gruppenarbeit

Online: Forum zum Posten von
DiagrammenRessourcen: Seite
"Wissenschaftliche Themen",
externer Datenlink, vorgeschlagene
Diagrammvorlage

Aufgabe 1 - Forumsdiskussion

Teilen Sie Diagramme, geben Sie
Peer-Feedback, verfeinern Sie

Modus: Online-Forum /Moodle

Phase 2:
Exploration &
Diskussion

(8h AW + 4h F2F /
Moodle)

Entdecken Sie die
Herausforderungen der
Nachhaltigkeit

¢ Analysiere von Videos und
Lesungen (intensive vs.
traditionelle Landwirtschaft,
Klimaauswirkungen,
soziale/wirtschaftliche Themen)

e Sammeln von Beweisen flir die
Debatte

Modus: OnlineRessourcen: Videos,
empfohlene Lekture (Liste 2) /
Moodle

Concept Mapping &
Debattenvorbereitung

e Erstellung von Concept Maps -
Vorbereitung rollenbasierter
Debattenpositionen
(Umweltschutzer, Produzenten,
Verbraucher)

Modus: Online / Moodle oder
F2FResources: Theoretische Begriffe




@

>
Rl

ot
4:

{Ec:
I
<: ?w‘b

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

Aufgabe 2.1 - Gemeinsame Nutzung
von Concept Maps

¢ Karten posten, Struktur und
Beweise diskutieren

Modus: Online-Forum / Moodle

Aufgabe 2.2 - Rollenbasierte
Debatte

Debatte: Produktion vs.
Nachhaltigkeit

Modus: Online-Forum/ Moodle oder
F2F-Sitzung

Phase 3:
Gesellschaftliche
Implikationen
(4h AW + 4h F2F /
Moodle)

Fallstudie: Marvao (lokale Skala)

¢ Analysieren Sie die traditionelle
Olivendlproduktion

e Diskutieren Sie
Nachhaltigkeitsmalinahmen

Modus: Online-Forum/ Moodle oder
F2F-GruppenanalyseRessourcen:
Videos/Materialien zu Fallstudien

Nachhaltigkeit im grolRen Mal3stab:
Biokunststoffe

e Experimentelles Video ansehen-
Diskutieren Sie Uber die Synthese
von gelatinebasierten
Biokunststoffen

¢ Verbinden Sie sich mit der
Nachhaltigkeit der
Lebensmittelindustrie

Modus: Online/ Moodle oder
F2FResources: Video

Aufgabe 3.2 - Quiz

Quiz zur Biokunststoffsynthese
(Schritte, Sicherheit, Eigenschaften)

Modus: Online-Quiz

Phase 4:
Umsetzung des
Curriculums

(4h AW + 4h F2F /
Moodle)

Entwerfen eines Lernszenarios

e Erstellen Sie ein 1-seitiges Szenario
(problembasiert, interdisziplinar,
forschungsorientiert)

e Erganzen der Ziele, Schritte,
Reflexion

Modus: Online-Einreichung/ Moodle
+ F2F-DiskussionRessourcen: Seite
"Richtlinien"

Abschliellende Bewertung

e Szenarien teilen und diskutieren
e Peer-Feedback und Kommentare
von Kursleitern

Modus: Online-Forum/ Moodle +
F2F-Zusammenfassung
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Lehrplan und Struktur des Moduls 4 “Diversitat in MINT”

Modulbeschreibung

Dieses Modul fuhrt Lehramtsstudierende und tatige Lehrkrafte in die Konzepte, Strategien und
Werkzeuge ein, die notwendig sind, um inklusiven naturwissenschaftlichen Unterricht zu
verstehen und umzusetzen. Unter Bezugnahme auf internationale Ansatze wie Universal Design
for Learning (UDL) und Inclusive Science Education (Kieferle et al., 2024) legt der Kurs den
Schwerpunkt gleichermalRen auf theoretisches Verstandnis und praktische Anwendung im
Klassenzimmer.

Durch die Auseinandersetzung mit den Dimensionen von Diversitat sowie die Anwendung
diagnostischer  und  reflektierender = Methoden  entwickeln  die  Studierenden
Unterrichtsmaterialien, die den unterschiedlichen Bedurfnissen von Lernenden gerecht
werden. Der Kurs kombiniert Vorlesungen, interaktive Aktivitaten, Rollenspiele und die
Entwicklung von Unterrichtsmaterialien und endet mit einem peer-reviewten ,Gallery Walk” zu
inklusiven Unterrichtsplanen.

Inhalte des Moduls

e EinfUhrung in zentrale Dimensionen von Diversitat und deren Bedeutung fur den
naturwissenschaftlichen Unterricht

e Theorien und Modelle von Inklusion versus Integration im internationalen Kontext

e Diagnostische Methoden zur Erfassung von Lernvoraussetzungen in heterogenen
Klassen

e Gestaltung und Entwicklung inklusiver Unterrichtsstrategien und -materialien (z. B. UDL,
Inclusive Science Education)

e Kritische Reflexion und Analyse vorhandener Lehrmaterialien im Hinblick auf Diversitat
und Sprachsensibilitat

e Kollaboratives Arbeiten durch Peer-Feedback, Gallery Walk und Uberarbeitung von
Unterrichtsplanen

Learning Outcomes:
Am Ende dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, ...:
e zentrale Dimensionen von Diversitdt im naturwissenschaftlichen Unterricht zu
identifizieren und zu beschreiben,
e die Prinzipien inklusiver Bildung zu erklaren und zwischen Inklusion und Integration zu
unterscheiden,
e diagnostische Instrumente anzuwenden, um die Bedurfnisse von Lernenden in diversen
Klassenzimmern zu erfassen,
e naturwissenschaftliche Unterrichtsstunden zu planen, die inklusive Praktiken,
Strategien und Materialien integrieren,
e Unterrichtsmaterialien kritisch im Hinblick auf Diversitat und Inklusion zu analysieren
und zu reflektieren,
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e mit Peers zusammenzuarbeiten, um Lehransatze zu verbessern und inklusive
Ressourcen zu entwickeln,

e verschiedene Rahmenwerke wie UDL und Inclusive Science Education in praktischen
Kontexten zu vergleichen,

e sprachsensible Lehrstrategien im naturwissenschaftlichen Unterricht zu demonstrieren.
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Zielgruppe und Unterrichtssprachen

Das Modul richtet sich an Lehramtsstudierende sowie Lehrkrafte im MINT-Bereich in Aus- und
Weiterbildung in ganz Europa. Die Module werden in Englisch, Kroatisch, Estnisch, Finnisch,
Deutsch, Ungarisch, Lettisch, Portugiesisch und Turkisch angeboten.

Arbeitsaufwand und Studienformate
Das Modul umfasst 16 Stunden Prasenzunterricht sowie 16 Stunden individuelles Online-
Lernen.

Lernmaterialien
Zentrale Fachliteratur wird im Modul vorgestellt.

Prufungsleistungen

Component Weight Details

Teilnahme und Reflexion 20% Teilnahme an Rollenspielen, Diskussionen und
Reflexionsaufgaben

Entwicklung eines Diagnose- | 20% Individuell oder in Paararbeit einzureichen

Tools

Inklusiver Unterrichtsplan 40% Uber die Zeit entwickelt, inkl. Erklarung von
Inklusionsstrategien, Medien und Diagnostik

Peer Review und finale | 20% Qualitat des Feedbacks + Uberarbeitete

Abgabe Endabgabe
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Session Topic Activities More Information
= EinfUhrung in Diversitat & Vorlesung - Dimensions of Diversity Wheel In-person

S Inklusion (bestehende Folien + Texte)

:§ Rollenspiel: Diversitat Rollenkarten, simuliertes Klassenzimmer, Skittles- In-person + Moodle
% erleben Experiment + Reflexion

e Diagnostische Ansatze Arbeit mit Prezi - Entwicklung von Diagnose-Tools in | In-person + Moodle
5 Paararbeit

z Theorien zu Inklusion & Vorlesung - Konzepte & Modelle der Inklusion + In-person + Moodle
g Integration Texte

D Vergleichende Ansatze Gruppenarbeit - Sprachsensibler Unterricht; UDL vs. | In-person + Moodle
- Kieferle et al. — Partneraustausch

c o Aufgabenstellung Entwicklung eines inklusiven Unterrichtsplans Asynchronous

2 0 § EJ (basierend auf einer Lehrbuchseite)

=724

© ¢/ Gallery Walk / Museumsgang | Peer Review der entwickelten Materialien In-person + Moodle
°e 9 -

E g g Uberarbeitung & Abgabe Anpassung des Unterrichtsplans basierend auf In-person + Moodle

Feedback; Abgabe Uber Moodle
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Lehrplan und Struktur des Moduls 5 ,,Bildungspsychologie in MINT-
Fachern”

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
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Modulbeschreibung

Modul 5 ist ein integraler Bestandteil der Aktivitaten des acaSTEMy-Projekts, einer
europdischen Erasmus+ Teacher Academy-Initiative, die darauf abzielt, den MINT-
Unterricht durch strukturierte und fur alle europdischen Lehrkrafte zugangliche
hochwertige Open-Access-WeiterbildungsmalBnahmen zu verbessern.

Das Modul basiert auf den Prinzipien und dem besten Wissen der Bildungspsychologie
und konzentriert sich auf die Forderung der transversalen Kompetenzen von MINT-
Lehrkraften. Im Mittelpunkt stehen dabei die Kompetenzen der Proaktivitat, das
Management beruflicher Ziele und der verfugbaren beruflichen Zeit sowie die
professionelle Zusammenarbeit - allesamt essenziell fur die berufliche Entwicklung und
einen effektiven MINT-Unterricht.

Das Modul integriert Prinzipien der Motivation, Selbstwirksamkeit und Gruppendynamik,
um das Verstandnis der Lehrkrafte dafur zu vertiefen, wie diese Kompetenzen das
Engagement der Lernenden und deren Lernergebnisse beeinflussen. Die
Modulaktivitaten zielen darauf ab, die Umsetzungskompetenz der Lehrkrafte im
Unterricht zu starken. Durch die Forderung eines innovativen, schulerzentrierten
Unterrichtsumfelds soll das Modul MINT-Lehrkrafte dazu befahigen, berufsorientierte
Kompetenzen bei den Lernenden zu férdern und gleichzeitig das eigene berufliche
Wachstum, die Resilienz und die Fahigkeit, in unterschiedlichen beruflichen Umgebungen
Zu arbeiten, zu starken.

Das Modul ist in vier Einheiten gegliedert, die jeweils darauf ausgerichtet sind, gezielte
Kompetenzen durch eine Mischung aus Prasenz- und Online-Aktivitaten zu férdern. Jede
Einheit umfasst drei verschiedene Aktivitaten:

a) eine Prasenzaktivitat ,Setting the Scenario”, die der umfassenden Information der
Lehrkrafte zu einem bestimmten Thema dient und mit einer Selbsteinschatzung
abschliel3t, bei der die Lehrkrafte mithilfe eines vorbereiteten Fragebogens ihre
eigenen Fahigkeiten reflektieren und ihre Reflexionspraxis starken.

b) eine Online-Aktivitat ,Explore and Explain”, die angeleitetes Lesen und Reflexion
beinhaltet, um die Kompetenzen im Kontext des MINT-Unterrichts zu verorten,
und

C) eine gruppenbasierte Prasenzaktivitat ,Application” zum Austausch von
Erkenntnissen und zur Planung der praktischen Umsetzung im eigenen Unterricht.
Das Modul schliel3t mit einer Prasenz-Gruppenaktivitat ,Ending Session” ab, in der
die Teilnehmenden zentrale Erkenntnisse zusammenfassen, ihre berufliche
Entwicklung reflektieren und umsetzbare Plane fur die Anwendung ihrer
erweiterten Kompetenzen im Unterricht entwickeln.

Lehrkrafte, die an Modul 5 teilnehmen, erwerben ein solides Kompetenzspektrum zur
Verbesserung ihrer MINT-Lehrpraxis und zur Bewaltigung berufsbezogener
Herausforderungen. Sie werden in der Lage sein, innovative, berufsorientierte Curricula
zu entwickeln, die das Lernen im Klassenzimmer mit realen MINT-Berufen verbinden und

die Motivation sowie das kritische Denken der Lernenden durch psychologisch fundierte
1
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Strategien fordern. Die Teilnehmenden entwickeln eine Perspektive fur das
Zeitmanagement ihrer eigenen Arbeit, um berufliche Aufgaben zu optimieren, Burnout zu
reduzieren und die Ubernahme weiterfiihrender Rollen wie Curriculum-Entwicklung oder
Mentoring zu ermoglichen. Daruber hinaus starken sie ihre Kooperationsfahigkeiten, um
professionelle Netzwerke aufzubauen, mit verschiedenen Partnern zusammenzuarbeiten
und inklusive Lernumgebungen zu schaffen, die vielfaltige Lernende bei der Erkundung
von MINT-Berufslaufbahnen unterstutzen.
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Modulinhalte

Die Inhalte von Modul 5 sind darauf ausgerichtet, die transversalen Kompetenzen von
MINT-Lehrkraften durch einen Fokus auf Proaktivitdt, Zeitmanagement und
Zusammenarbeit zu férdern. Diese werden mit Prinzipien der Bildungspsychologie
verknupft, um die Unterrichtseffektivitat und die berufliche Entwicklung zu starken. Das
Modul besteht aus vier Einheiten, die jeweils spezifische Kompetenzen durch eine
Kombination aus Prasenz- und Online-Aktivitaten  vermitteln, die mit
Gruppendiskussionen vor Ort verbunden sind:

o Einheit 1: Uberblick Uber den Modulfokus. Diese Einheit fuhrt in die im Modul
angestrebten transversalen Kompetenzen - Proaktivitat, Zeitmanagement und
Zusammenarbeit - ein und erldutert deren Bedeutung fur effektiven MINT-
Unterricht und berufliches Wachstum. Es werden die theoretischen Grundlagen
dieser Kompetenzen behandelt, insbesondere ihre psychologischen Aspekte wie
Motivation und Selbstwirksamkeit sowie ihre Rolle bei der Férderung eines
innovativen und schulerzentrierten MINT-Unterrichts. Zu den Aktivitaten gehdren
ein Prasenz-Szenario mit Selbsteinschatzung, eine Online-Reflexion zur Relevanz
dieser Kompetenzen und eine Gruppendiskussion zur Kontextualisierung ihrer
Anwendung.

o Einheit 2: Proaktivitdt von MINT-Lehrkraften. Diese Einheit konzentriert sich auf die
Férderung von Eigeninitiative, Zielsetzung und Innovation im MINT-Curriculum
und -Unterricht. Lehrkrafte lernen, ansprechende, berufsorientierte Aktivitaten
wie  projektbasiertes Lernen zu  gestalten, wobei  psychologische
Motivationstheorien zur Steigerung der Schulerbeteiligung herangezogen werden.
Die Einheit umfasst eine Prasenz-Selbsteinschatzung proaktiver Tendenzen, eine
Online-Erkundung innovativer Unterrichtsstrategien und eine gemeinsame
Prasenzaktivitat zur Planung von Curriculum Entwicklungen.

e Einheit 3: Management beruflicher Ziele und verfugbarer Zeit. Diese Einheit
vermittelt Strategien zur Priorisierung von Aufgaben, zur Planung der beruflichen
Weiterentwicklung und zur Balance der Unterrichtsverpflichtungen, um die
Effektivitat zu maximieren und Burnout zu reduzieren. Basierend auf Prinzipien
der Selbstwirksamkeit und des Stressmanagements aus der Bildungspsychologie
werden Lehrkrafte befahigt, langfristiges berufliches Wachstum zu sichern.
Aktivitaten sind eine szenariobasierte Selbsteinschatzung vor Ort, eine Online-
Reflexion zu Zeitmanagement-Techniken und eine Gruppendiskussion zum
Austausch und zur Optimierung von Effizienzstrategien.

e Einheit 4: Zusammenarbeit mit anderen. Diese Einheit legt den Schwerpunkt auf

Zusammenarbeit, Teamarbeit und Kommunikation mit Kolleginnen, Schilerinnen
2
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und externen Partnern zur Verbesserung der MINT-Unterrichtsergebnisse.
Psychologische Prinzipien der Gruppendynamik werden integriert, um effektive
Zusammenarbeit und inklusive Lernumgebungen zu férdern. Aktivitaten sind eine
Prasenz-Selbsteinschatzung der Kooperationsfahigkeiten, eine Online-Erkundung
von Teamwork-Strategien im STEM-Kontext und eine gemeinsame Prasenzaktivitat
zur Entwicklung von Aktionsplanen fur die Zusammenarbeit mit Stakeholdern und
interdisziplinare Projekte.

Jede Einheit umfasst drei Aktivitaten: eine Prasenzaktivitat ,Setting the Scenario” mit
Selbsteinschatzung zur Férderung der Reflexionspraxis, eine Online-Aktivitat ,Explore
and Explain” mit angeleitetem Lesen und Reflexion zur Verbindung der Kompetenzen
mit dem MINT-Unterricht sowie eine gruppenbasierte Prasenzaktivitat ,Application” zum
Austausch von Erkenntnissen und zur Planung der praktischen Umsetzung.

Das Modul schliel3t mit einer Prasenz-,Ending Session” ab, in der die Teilnehmenden
zentrale Erkenntnisse zusammenfassen, ihre berufliche Entwicklung reflektieren und
umsetzbare Plane fur die Anwendung ihrer Kompetenzen im Unterricht entwickeln - im
Einklang mit der Mission von acaSTEMy, die MINT-Bildung durch zugangliche, innovative
Weiterbildung gemal3 den Projektzielen voranzubringen.

Lernergebnisse
Nach erfolgreichem Abschluss von Modul 5 im Rahmen des acaSTEMy-Projekts sind MINT-
Lehramtsstudierende und -Lehrkrafte in der Lage, ...:

ein umfassendes Verstandnis der transversalen Kompetenzen - Proaktivitat,
Zeitmanagement und Zusammenarbeit - sowie deren entscheidende Rolle fur die
Effektivitat des MINT-Unterrichts und die berufliche Entwicklung zu
demonstrieren, basierend auf Prinzipien der Bildungspsychologie.

Erkenntnisse aus der Bildungspsychologie, einschliel3lich Theorien der Motivation,
Selbstwirksamkeit und Gruppendynamik, anzuwenden, um zu verstehen, wie
diese Faktoren das Engagement der Lernenden und die Lernergebnisse
beeinflussen, und so wirkungsvolle, schulerzentrierte STEM-Lernumgebungen zu
schaffen.

innovative, berufsorientierte MINT-Curricula zu entwerfen und umzusetzen, z. B.
projektbasierte Aktivitaten, die das Lernen im Klassenzimmer mit realen MINT-
Berufen verbinden und die im aktuellen Modul fokussierten Kompetenzen der
Lernenden fordern.

effektive Zeitmanagement-Strategien zu verstehen und umzusetzen, um
berufliche Aufgaben zu priorisieren, kontinuierliche berufliche Weiterbildung zu
planen und Unterrichtsverpflichtungen auszubalancieren, Burnout zu reduzieren
und die Ubernahme weiterfihrender Rollen wie Curriculum-Entwicklung oder
Mentoring zu unterstutzen.

die Bedeutung von Zusammenarbeit und Kommunikation zu verstehen und diese
Kompetenzen zu starken, um professionelle Netzwerke mit Kolleg*innen und
weiteren Stakeholdern aufzubauen, an interdisziplinaren Projekten teilzunehmen
und inklusive Lernumgebungen zu schaffen, die auf einem Verstandnis von
Gruppendynamik basieren und vielfaltige Lernende zur Erkundung von STEM-

Karrierewegen ermutigen.
3
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o die Open-Access-Digitalressourcen und kollaborativen Plattformen von acaSTEMy
zu nutzen, um zu einem europaweiten Netzwerk von Lehrkraften beizutragen und
davon zu profitieren, und zu zeigen, wie nachhaltiges berufliches Wachstum mit
den sich wandelnden Anforderungen der MINT-Bildung in Einklang steht.
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Zielgruppe und Unterrichtssprachen der Module

Die Module richten sich an MINT-Lehrkrafte wie auch Lehramtsstudierende in ganz
Europa. Auch Lehramtsstudierende mit vorheriger Unterrichtserfahrung koénnen
teilnehmen. Die Module sind in Englisch, Kroatisch, Estnisch, Finnisch, Deutsch, Ungarisch,
Lettisch, Portugiesisch und Turkisch verfugbar.

Arbeitsaufwand und Lernformen

Das Modul umfasst insgesamt 32 Arbeitsstunden: 8 Stunden Prasenzunterricht, 16
Stunden individuelles Online-Lernen und 8 Stunden Gruppenaktivitaten vor Ort,
einschlieBlich einer Abschlussveranstaltung.

Lernmaterial
Alle im Modul vorgestellten Literatur- und schriftlichen Materialien sind fur die

Teilnehmenden verfugbar und vorbereitet.

Bewertung

Selbsteinschatzung  und  andere  formative  Bewertungsformen (80 %)
Summative Bewertung in Form der Vorbereitung von Beitragen fur Gruppendiskussionen
und der Teilnahme an Gruppendiskussionen, bewertet nach Klarheit (10 %) und
Anwendbarkeit im Unterricht (10 %).
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Unit 1: Modul einrichten
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A. Szenario setzen 1.1. EinfUhrung
(Prasenz - 8h) 1.2. Vorstellung der Struktur
und Aktivitaten von
Modul 5
1.3. Bildungspsychologie im
MINT-Bereich
1.4. Bildungspsychologie zur
Entwicklung
transversaler
Kompetenzen von
Lehrkraften

B. Erkunden und
erklaren (Online -
16h)

C. Anwendung
(Prasenz - 6h)

D. 5. Abschluss-Session
Zusammenfassung
(Prasenz - 2h)

Unit 2: Selbstinitiative Unit 3: Ziele im

oder Proaktivitat beruflichen Kontext

2.1. Kompetenz zur 3.1. Verfugbare Zeit fur die
Selbstinitiierung von Erreichung
Aufgaben zur Erreichung personlicher Ziele im
personlicher Ziele im beruflichen Kontext
beruflichen Kontext managen

2.2. Ansatze zur Bewertung

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

von Selbstinitiative oder
Proaktivitatskompetenzen
Selbstzuweisungsaktivitat
Bewerten Sie lhre
Proaktivitatskompetenzen
im MINT-Unterricht

Lesen und Reflexion - 3.2. Lesen und Reflexion -
Lektlre 1 Lektlre 3

Lesen und Reflexion - 3.3. Lesen und Reflexion -
Lektlre 2 Lektlre 4

Diskussion und 3.4. Diskussion und
Anwendung Anwendung

* Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-

2026

Unit 4: Zusammenarbeit
mit anderen

4.1. Zusammenarbeit mit
anderen: Akzeptanz von
Interdependenz

4.2. Selbstzuweisungsaktivitat:
Selbsteinschatzung der
eigenen Kompetenz im
kollaborativen MINT-
Unterrichten und -Lernen

4.3. Lesen und Reflexion -
Lektlre 5

4.4, Lesen und Reflexion -
Lektlre 6

4.5, Diskussion und
Anwendung
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Lehrplan und Struktur des Moduls 6 ,,Systemisches Denken und
Concept Mapping Kontext von Technologie”

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026
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Beschreibung des Moduls

Dieses Modul kombiniert systemisches Denken, Concept Mapping und digitale
Kompetenzen/Technologien, um die MINT-Bildung und die Querschnittskompetenz zu
verbessern. Es ermoglicht Lehrern und Schulern, komplexe wissenschaftliche Themen zu
visualisieren, Kl-gestutzte Analysen anzuwenden und Lektionen zu gestalten, die ein
ganzheitliches Verstandnis foérdern. Der Ansatz integriert strukturierte Mapping-
Techniken mit neuen Technologien, um die MINT-Padagogik zu unterstutzen.

Inhalt des Moduls
e EinfUhrung in das Systemdenken
e Theoretische Grundlagen des Concept Mapping
e Erstellen und Bewerten von Concept Maps
e Fortgeschrittene Mapping-Techniken
e KIfur die Concept-Map-Analyse
¢ Anwendung in der naturwissenschaftlichen Bildung (z.B. Energie)

Lernergebnisse
Am Ende dieses Moduls werden die Teilnehmer in der Lage sein, ...:
e komplexe wissenschaftliche und digitale Technologiesysteme mithilfe von Concept
Maps zu analysieren.
e Kl-Tools anzuwenden, um Concept Maps zu verfeinern und zu bewerten.
e naturwissenschaftliche Unterrichtsstunden zu entwerfen, die systemisches Denken,
Concept Mapping und digitale Tools integrieren.
e in Peer-Review-Prozessen zusammenzuarbeiten und Beitrage iterativ zu
verbessern.

Zielgruppe und Sprachen der Module

Die Module richten sich an angehende und berufsbegleitende MINT-Lehrkrafte in ganz
Europa. Die Module sind in Englisch, Kroatien, Estland, Finnland, Deutschland, Ungarn,
Lettland, Portugal und der Turkei konzipiert.

Arbeitsaufwand und Studienmodalitaten
Das Modul besteht aus 16 Stunden Prasenzlernen und 16 Stunden individuellem Online-
Lernen.

Lernmaterial
e Open-Access-Artikel zu Systemdenken und Concept Mapping
e Khajeloo, M., & Siegel, M. A. (2022). Concept map as a tool to assess and
enhance students' system thinking skills. Instructional Science, 50(4), 571-
597.
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e Tripto, J., Assaraf, O. B. Z., & Amit, M. (2013). Mapping what they know:

Concept maps as an effective tool for assessing students’ systems thinking.
e Videovortrage und Prasentationen

e CmapCloud Tutorials und FAQs

Bewertung

Das Modul zielt darauf ab, mit bestanden oder nicht bestanden bewertet zu werden. Die
Bewertung konzentriert sich auf Concept-Map-Iterationen (3 Stufen + Reflexion), KI-
gestutzten Unterrichtsplan sowie Teilnahme und Peer-Assessment.
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Lehrern; Beispiele aus der Praxis

Sitzung Thema Aktivitaten Weitere Informationen

(Art des Studiums etc.)
Prasenzphase 1| 1.1 : EinfUhrung in das systemische | Vortrag Modus: Vor Ort; Ressource: Folien
(8 Stunden) Denken; die Vermittlung von

1.2 EinfUhrung in das Concept
Mapping; Beispielkarten;
Diskussion

(Video-)Vortrag

Modus: Vor Ort; Ressource: Folien
und Video

1.3 EinfUhrung in das Concept
Mapping (Prasentation)

Theorie und Richtlinien; Erstellen
einfacher Karten; Fragen und
Antworten

Modus: Vor Ort; Ressource: Folien

1.4 Praktische Session 1: Erstellen
erster Concept Maps

Hands-on: Themenauswahl (digitale
Technologien in der MINT-Bildung);
Erstellung von Karten:;
Gruppenvergleich

Modus: Vor Ort; in Gruppen oder
Paaren

1.5 Cmap-Bewertung

Beurteilung durch  Gleichaltrige;
Feedback des Kursleiters;
Diskussion uUber die Verfeinerung

Modus: Vor Ort; Peer-Assessment
und Iteration

Online-Lernen 1
(8 Stunden)

2.1 Einfuhrung in CmapCloud

Einrichtung eines Kontos; Ubersicht
Uber den Arbeitsbereich; Optionen
zum Teilen

Modus: Online; Ressource: Video

Cmap Cloud & CmapTools in der
Cloud Hilfe (Videos)

Sehen Sie sich Tutorials zum
Erstellen und Formatieren von Maps
an

Modus: Online; Ressource: Video

Cmap Cloud Haufig gestellte Fragen

Lesen Sie haufige Aufgaben und
Tipps zur Problembehandlung.

Modus:
Dokument

Online; Ressource:
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2.2 Aufgabe: Iteratives Concept
Mapping mit Kl

Gefuhrte Schritte: Entwerfen —
Peer-Feedback — KI-Analyse — -
Verfeinerung — Einreichen

Modus:
Zuordnung

Online; Ressource:

Prasenzphase
(8 Stunden)

Kurzanleitung: Wie verwende ich
den ChatGPT-Lernmodus?

Demo und Q&A zum Einsatz von KiI-
Tools fur systemisches Denken

Modus: Vor Ort; Ressource: FAQ-
Dokument

3.1 Erlernen des Systemdenkens
durch den Einsatz von KiI-
Losungen

Praktische Eingabeaufforderungen
und Workflows mit KI-Tools

Modus: Vor-Ort, Zuweisung

3.2 Praktische Sitzung 2: Entwicklung
von Advanced Concept Maps

Erstellen erweiterter Karten;
mehrere Unterthemen; Kl-Analyse
fur Komplexitat

Modus: Vor Ort; in Gruppen oder
Paaren

3.3 Gruppenaktivitat - Prasentieren
& Kl-gestutzte Analyse

Gruppenprasentationen; Kl-
Einblicke; Diskussion im Unterricht;
Verteilen der Ressourcendatei

Modus: Vor Ort; in Gruppen oder
Paaren

Online-Lernen
(8 Stunden)

4.1 Artikel (Ordner)

Open-Access-Artikel mit KI-Tools
lesen/zusammenfassen

Modus: Online; Ressource: Artikel

4.2 Aufgabe: Unterrichtsplan

Entwerfen eines Unterrichtsplans
mit Integration von KiI-gestutzten
Concept Maps

Modus: Online

4.3 AbschlieBende Einreichung und
Prafung

Einreichen: 3-stufige Concept Maps
+ Reflexion + Unterrichtsplan far
Peer-/Dozenten-Feedback

Modus: Online; Ressource:

Forumsdiskussionen
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Modul 1 ,,Egészség és orvostudomany” - Tanterv és felépités”

A modul leirasa

A résztvevdk hattértudast szereznek biomedicinalis, biokémiai és technoldgiai témakban,
és ezt az ismeretet alkalmazzak példaként szolgald tanorai tevékenységek tervezésében,
bemutatasadban és értékelésében. A modul 6tvozi a tudomanyos szakértelmet az
innovativ didaktikaval, célja a STEM-oktatas erdsitése kutatasalapu tanulassal,
szerepjatékkal és gyakorlati tanérai alkalmazassal.

A modul tartalma

Molekularis szerkezetek valtozasai, amelyek egészséglgyi rendellenességeket
okoznak.

Az emberi immunrendszer mikddése és zavarai.

Az energia atalakulasa és felhasznaldsa az emberi testben.

Orokletes és szerzett rendellenességek a biokémiai folyamatokban (pl.
Alzheimer-kor).

Biotechnoldgia az orvoslasban és az oltbanyaggyartasban.

A génterapia alkalmazasa és korlatai.

Sugarzas felhasznalasa az orvosi diagnosztikaban.

Mesterséges intelligencia alapu technologidk az egészségugyben - lehet6ségek
és kockazatok.

A min&ségellendrzés szerepe a gyogyszertervezésben és -gyartasban.
Egészségtudatos magatartds a biokémiai betegségek (pl. cukorbetegség)
megel6zésében.

Helyes megkozelités a génterapias beavatkozasoknal (hatékonysag és
mellékhatasok).

Az egészséges életmdd fontossaga (mozgas, taplalkozas, megel6z6
intézkedések)

Tanulasi eredmények
A modul végére a hallgatdk képesek lesznek:

Megmagyarazni alapveté biokémiai és élettani folyamatokat, példaul
biomolekularis szerkezeteket, energiadtalakitdst és az immunrendszer
muakodését.

Elemezni gyakori egészséglgyi kihivasokat, beleértve az orokletes és szerzett
betegségeket, az Oregedési folyamatokat és az életmdddal kapcsolatos
kockazatokat.

Ertékelni a biomedicinalis és technoldgiai innovacidkat, példaul a nukleéris
medicindt, a biotechnolégiat, a génterdpiat, a gyogyszerfejlesztés
minbségellendrzését és az egészségugyben alkalmazott mesterséges
intelligenciat - el6ényeikkel és kockazataikkal egyutt.
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e [Egészségtudatos magatartast tdmogatni azaltal, hogy a megel6zés, az egészséges
életmod és a karos szokasok kritikus értékelésének fogalmait beépitik a tanitasi
gyakorlatba.

e Kutatdsalapu STEM tanitasi tevékenységeket tervezni és megvaldsitani, amelyek
a bonyolult tudomanyos ismereteket vonzé és értelmes tanérai tapasztalatokka
alakitjak.

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
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Célcsoport és a modulok nyelve

A modulokat EurOpa-szerte természettudomanyos és mdszaki tantargyakat tanito
tanarjeldlteknek és gyakorld tanaroknak szanjak. A modulok angol, horvat, észt, finn,
német, magyar, lett, portugal és torok nyelven érheték el.

Tanulmanyi terhelés és tanulasi médok
A modul 16 6ra jelenléti tanulasbol és 16 6ra egyéni online tanuldsbdl all.

Tanulasi anyag
A modul soran bemutatott alapvetd szakirodalom.

Ertékelés
e Formativ értékelés: részvétel a vitakban, szerepjatékokban, tarsak visszajelzése.
e Szummativ értékelés: tananyagok kidolgozasa és bemutatasa; az anyagok értékelése
érthet6ség, tudomanyos pontossag és tanodrai alkalmazhatdsag alapjan.
e Dokumentacié: a tevékenységek és visszajelz6 alkalmak videofelvételei a
fenntarthatdsag érdekében.
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A modul felépitése
Ulés Téma Tevékenységek Tovabbi informacié
Jelenléti szakasz 1 o Bevezetés (célok, Utemterv, | Tanulasi elvarasok meghatarozasa

kdvetelmények)

o Az osztalyteremben hasznalhato
példa tevékenységek (érvelés,
egyszerU kutatasalapu kisérletek
stb. - a résztvevdk a diakok
szerepét jatsszak, a
tevékenységet videora rogzitik a
jovBbeni felhasznalashoz).

Online tanulas o Hattértudas, szakértdk altal elére | Videbel6adasok barmikor elérhetdk

rogzitett el6adasok

Tananyagok fejlesztése

A résztvevbk  sajat  STEM

tevékenységeket hoznak létre

Jelenléti szakasz 2 o Kifejlesztett anyagok bemutatasa
és szerepjaték: A résztvevok
bemutatjak az elkészitett

anyagaikat,  visszajelzést  és
értékelést kapnak.

o Reflexio és értékelés: Visszajelzés
az anyagok mindségérdl és az
el6adas teljesitményérol.
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2. modul tanterve és felépitése: ,, Az energia szerepe a
fenntarthatésagban”
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Modulleiras

Ez a modul az energia fenntarthat¢ fejlddésben betdltott szerepére 6sszpontosit,
kulonos tekintettel a mez6gazdasagra, a korforgasos gazdasagra és a fenntarthaté
élelmiszer-rendszerekre. Fejleszti a tanarok rendszerszintl gondolkodasat,
digitdlis kompetenciait és azt a képességét, hogy a Fenntarthatd Fejlédésért
Oktatas (ESD) alapelveit az osztalyteremben alkalmazzak. A résztvevék
megtanuljak, hogyan integraljak a kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis
nézépontokat az oktatasba, mikdzben elbsegitik az inkluziv és részvételi
megkozelitéseket.

A modul elvégzése utan a tanarok képesek lesznek elmagyarazni a megujuld
energia és az energiahatékonysag fontossagat, gyakorlati és tanulékdzpontu
oktatasi modszereket alkalmazni, valamint interdiszciplinaris megkdzelitéseket
hasznalni a fenntarthatdsagi kihivasok kezelésére. Emellett felkészllnek arra, hogy
olyan iskolai kulturat alakitsanak ki, amely tamogatja a fenntarthatésagot
projekteken és didkkezdeményezéseken keresztul, ezaltal erdsitve az atadhato
készségeket a fenntarthat6 energiamegoldasok tervezésében és oktatasaban.

W4

tanulas alapelvein nyugszik, és a vignetta-modszert alkalmazza. Emellett
foglalkozik a STEM-oktatas szélesebb korl nemzeti, eurdpai és globalis kihivasaival
is azaltal, hogy fejleszti a kritikus gondolkodast, a kreativitast és a
problémamegoldd készségeket. Moddszertanilag a modul a tanulékdzpontu
megkozelitést, az interdiszciplinaris integraciét és a reflektiv gyakorlatot
hangsulyozza, biztositva, hogy a résztvevdk képesek legyenek az elméletet a valds
kontextushoz kapcsolni és hozzajarulni a fenntarthatd oktatasi innovaciéhoz.

A modul céljai

1. Az energia szerepének megértése a fenntarthatd fejlédésben, kulonds
tekintettel a mez&gazdasagra és a korforgasos gazdasagra

2. Rendszerszintd gondolkodas és kritikus parbeszéd kialakitasa az energia- és
er6forras-hasznalat kdzotti kapcsolatrol

3. Digitalis kompetenciak erésitése a fenntarthatd energiamegoldasok
elemzésében és tanitasaban

4. Az energia és a fenntarthatd élelmiszer-rendszerek terén az inkluziv és
részvételi oktatas megvaldsitasanak tamogatasa

1
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A Fenntarthato Fejlddésért Oktatas (ESD) alapelveinek alkalmazasa, kilénos
tekintettel az energia szerepére.

Atadhato készségek elésegitése a fenntarthaté energiamegoldasok
tervezésében és tanitasaban.

A modul tartalma

Fenntarthat6 fejlédés

Elelmiszer-rendszerek és élelmiszerbiztonsag
Koérforgasos gazdasag

Fenntarthaté mez6gazdasag

Tanulasi eredmények
A modul végére a hallgatdk képesek lesznek:

1.

Megérteni a fenntarthatd fejlédés holisztikus fogalmat, és integralni a
kdrnyezeti, gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis szempontokat az oktatasba.
Ismerni az éghajlatvaltozas, a biologiai sokféleség és a korforgasos
gazdasag alapjait, és ezeket a témakat sajat tantargyi terdletikhoz és a
diakok mindennapi életéhez kapcsolni.

Megérteni az energia szerepét a fenntarthaté fejlédésben, valamint
elmagyarazni a megujulé energia és az energiahatékonysag fontossagat.
Alkalmazni olyan gyakorlati és tanuldkdézponty oktatasi modszereket,
amelyek tédmogatjdk a fenntarthatésdg megértését és a kritikus
gondolkodast.

Hasznalni interdiszciplinaris és problémakdzpontu megkdzelitéseket annak
érdekében, hogy a diakok megértsék és kezelni tudjak a fenntarthatdsagi
kihivasokat.

Megérteni a fenntarthato fejl6dés atfogd jellegét, beleértve a kornyezeti,
gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis dimenzidkat, és ezeket integralni az
oktatasba annak érdekében, hogy tamogassa a didakok rendszerszinti
gondolkodasat, kritikus elemzését és tudatos cselekvését egy fenntarthaté
jovo érdekében.

Felkészulni arra, hogy elémozditsak a fenntarthatd fejlédést az iskolai
kultaraban, példaul kornyezettudatos iskolai projektek  és
didkkezdeményezések révén.

Célcsoport és a modulok nyelvei

A modulok Eurdpa-szerte a palyakezdd és a mar szolgalatban [évd
természettudomanyos (STEM) tanaroknak szélnak. A modulok az aldbbi nyelveken
készulnek: angol, horvat, észt, finn, német, magyar, lett, portugal és torok.
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Tanulmanyi terhelés és tanulmanyi formak
A modul 16 éra személyes (jelenléti) oktatasbol és 16 éra egyéni online tanulasbal
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all.

Tanulasi anyag
A modul soran bemutatott alapvet6 szakirodalom.

Ertékelés
Milyen értékelési mddszereket alkalmazunk? Mi az értékelés megoszlasa?
50% vizsga/teszt, 20% esszé, 30% Oraterv tarsa(k) altali értékelése
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Ulés

Téma

Tevékenységek

Tovabbi informaciok
(képzési forma stb.)

Jelenléti szakasz 1
(1. nap)

1. nap témai:

e Fenntarthato fejlédés

o Afenntarthato fejl6dés
holisztikus jellege

e Az energia tipusai és szerepuk a
vilagban

El6adas, esettanulmany, vitak, kviz,
esszé, olvasas, visszajelzés

Online tanulas (2.
és 3. nap)

2. nap témai:

e Talajenergia

e Az energia szerepe a
fenntarthaté / regenerativ
mez&gazdasagban

e Modern élelmiszerrendszerek

Esettanulmany, olvasas, vitak,
kisérlet végrehajtasa, vidednézés,
visszajelzés

3. nap témai:

Energia a korforgasos
gazdasagban
Energiahatékony felhasznalas

Olvasas, esettanulmany, otletborze,
vita, visszajelzés, hazi feladat

Jelenléti szakasz 2
(4. nap)

4. nap témaja:

Az energia szerepe a fenntarthato
fejl6édésben - csoportos
fogalmitérképek osszeallitasa

Esettanulmany, szerepjaték,
csoportmunka, interaktiv tanulasi
tevékenység, fogalmitérképezés,
visszajelzés
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Modul leirasa

Ez a modul a fenntarthaté mezégazdasagot és az élelmezésbiztonsagot vizsgalja az
olivaolaj ("folyékony arany") valdés kontextusaban, amely kénnyen atultethetd helyi
kontextusba. A résztvevdk a novekvd kereslet és a kornyezettudatos termelés kdzotti
feszultséget vizsgaljdk a rendszerszemlélet, a bizonyitékokon alapul6 érvelés és a
digitalis kompetenciak (pl. online férumok, kutatasi kuratori tevékenység és
médiaforrasok) integralasaval. Szakaszos vizsgalat (problémaazonositas — feltaras és vita
— tarsadalmi alkalmazasok — tantervi atultetés) révén a tanarok interdiszciplinaris
megértést fejlesztenek a bioldgia, a kémia, a technoldgia, a gazdasag és az egészségugy
tertletén. A modul csucspontja egy olyan osztalytermi tanulasi forgatékonyv
kidolgozasa, amely megtestesiti a fenntarthatdsag értékeit, és kihasznalja a digitalis
eszko6zoket a vizsgalodas, az egyuttmikodés és a kommunikacié teruletén.

A modul tartalma
e Informaciok megszerzése, értékelése és kdzlése (tobb forrasbdl a jelenségek vagy
tervezési megoldasok magyarazatara)
e Bizonyitékok és dontéshozatal alapjan érvelés (allitdsok megfogalmazasa, adatok
felhasznalasa az ok-okozati 6sszefluiggés értékelésére)
e STEM tartalom
o Biologia: mezbgazdasagi gyakorlatok, éghajlatvaltozas, biodiverzitas,
okoszisztéma-funkcio, talaj- és vizszennyezés (eutrofizacié,
bioakkumulacié)
e Kémia: mlanyagok, biopolimerek, kémiai reakcidk (zselésités, oldhatdsag)
« Technoldgia és gazdasag: digitalis eszkézok a kutatashoz; Elelmiszer-
elosztas és tarsadalmi étkezési gyakorlatok
e Horizontdlis  fogalmak:  ok-okozati  mechanizmusok,  el6rejelzés  és
interdiszciplinaris ismeretek a fenntarthaté megoldasokhoz

Tanulasi eredmények

A modul végére a hallgatdk képesek lesznek:

e Rendszerelméleti gondolkodasmod és interdiszciplinaris szemlélet alkalmazasaval
megfogalmazni egy élelmiszeripari rendszerben (olajbogyo-termelés) felmerald
fenntarthatdsagi problémat.

e Tobb digitalis forrasbol szarmazo informacidkat gydjteni, értékelni és 6sszefoglalni,
hogy bizonyitékokon alapulé érveléseket és koncepcidé-/ok-okozati diagramokat
készitsenek.

e Olyan osztalytermi tanulasi forgatokdnyvet tervezni és indokolni, amely integralja a
kutatast, a vitat és (adott esetben) a fenntarthaté anyagokat (pl. bioplasztik)
egyértelmd tanulasi célokkal.
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e Reflektalni a tarsadalmi kompromisszumokra (termelés vs. fenntarthat6sag) és
megfogalmazni olyan megvaldsithaté stratégiakat, amelyek 6sszhangban allnak a
z6ld kompetenciakkal (a fenntarthatosag, a méltanyossag, a természet védelmének
értékelése; jovObeli ismeretek; kollektiv cselekveés).

A modulok célcsoportja és nyelve

A modulok Eurdpa-szerte a STEM tanarok szamara készultek. A modulok angol,
horvatorszag, észtorszag, finnorszag, németorszag, magyar, lettorszag, portugdlia és
torokorszag nyelven készultek.

Munkaterhelés és tanulmanyi médok

A modul 16 6ra személyes tanuldsbdl és 16 6ra egyéni online tanulasbdl all. Ennek a
modulnak alternativ strukturai vannak; beleértve az online és személyes lehet&ségeket is
az egyes fazisokhoz

Tananyag
e Online platformon keresztul biztositott forrasok: Elméleti fogalmak; Kutatasi
javaslatok (1-3. lista); Esettanulmanyi anyagok
e Videdk: hagyomanyos vs. intenziv mezégazdasag; olivaolaj globalis adatai
(Nemzetkdzi Olivaolaj-tanacs).
e Kisérleti tevékenység: Zselatin alapu bioplasztikus szintézis (reagensek, anyagok,
eljaras, biztonsagi megjegyzések, tulajdonsagok).

Ertékelés

A modul célja a sikeres vagy sikertelen értékelés. Az értékelés a forgatdkdnyvek
diagramjaira és fogalmitérképére, a szerepalapu vitara, az esettanulmany-elemzésre és a
tanulasi forgatékdnyv-elemzésre dsszpontosit.
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(AW = autoném munka; F2F = jelenléti)

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

Ulésszak

Téma

Tevékenységek

Tovabbi informaciék
(tanulmadnyi maod stb.)

1. szakasz: a
probléma
azonositasa

(4h F2F / Moodle)

Olivaolaj eléallitasa: "Folyékony
arany"

- Globalis és unids kontextus
bemutatasa (olivaolaj kereslet vs.

fenntarthatdsag) - Probléma-helyzet

és dimenzidk (kornyezeti,

tarsadalmi, gazdasagi) azonositasa -

Kezdeti diagramok készitése (ok-
okozati / fogalmi térképek)

F2F: Bevezet6 el6adas +
csoportmunka

Online: Forum diagramok
kozzétételéhez

Forrasok: Tudomanyos témak oldal,
kulsé adatkapcsolat, Javasolt
diagram sablon

1. feladat - Forum beszélgetés

Diagramok megosztasa, tarsak
visszajelzése, finomitas

Mod: Online forum

2. szakasz:
Felfedezés és
megbeszélés

(8 6ra AW + 4 6ra
F2F / Moodle)

Fedezze fel a fenntarthatosagi
kihivasokat

- Videdk és olvasmanyok elemzése
(intenziv vs. hagyomanyos
mez6gazdasag, éghajlati hatasok,
tarsadalmi/gazdasagi kérdések) -
Bizonyitékok gydjtése vitdhoz

Mod: Online
Forrasok: Videok, javasolt
olvasmanyok (2. lista)

Fogalmi térképezés és vita
el6készitése

- Fogalmi térképek készitése -
Szerepalapu vitapozicidk készitése
(kornyezetveddk, termeldk,
fogyasztok)

Méd: Online vagy F2F
Forrasok: Elméleti fogalmak
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2.1. feladat - Fogalomtérkép
megosztasa

Tegyen kozzé térképeket, vitassa
meg a szerkezetet és a

Mod: Online forum

bizonyitékokat
2.2. feladat - Szerepalapu vita Vita: termelés kontra Méd: Online férum vagy F2F
fenntarthatésag munkamenet

3. szakasz:
Tarsadalmi
kovetkezmények
(4h AW + 4h F2F /
Moodle)

Esettanulmany: Marvao (helyi
szinten)

- Elemezze a hagyomanyos olivaolaj-
termelési esetet - Vitassa meg a
fenntarthatésagi intézkedéseket

Méd: Online férum vagy F2F
csoportelemzés

Forrasok: Esettanulmany
videdk/anyagok

Nagyszabasu fenntarthatdsag:

BiomUanyagok

- Kisérleti vide6 megtekintése-
Beszélje meg a zselatin alapu
biomUlanyag szintézist-
Kapcsoldédjon az élelmiszeripar
fenntarthatésagahoz

Méd: Online vagy F2F
Forrasok: Vided

3.2. feladat - Kviz

Kviz a bioplasztikus szintézisrél
(Iépések, biztonsag, tulajdonsagok)

Mod: Online kviz

4. szakasz: Tanterv
atultetése

(4 6ra AW + 4 6ra
F2F / Moodle)

Tanulasi forgatokdnyv tervezése

- Hozzon létre egy 1 oldalas
forgatokonyvet (problémaalapy,
interdiszciplinaris, kutatasvezérelt)-
Tartalmazzon célokat, |épéseket,
reflexiot

Mod: Online bekuldés + F2F vita

Forrasok: Iranyelvek oldal

Végso értékelés

- Forgatékdnyvek megosztasa é€s
megvitatasa - Tarsak visszajelzése és
oktatoi megjegyzések

Ma&d: Online forum + F2F
Osszefoglald
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Modul: Soksziniiség a STEM-ben

Modulleiras

Ez a modul a tanarjeldlteket megismerteti a befogadd természettudomanyos oktatas
megértéséhez és megvalositdsahoz szikséges fogalmakkal, stratégiakkal és eszkozokkel. A
tanfolyam nemzetkozi megkdzelitésekre, példaul az Egységes Tanuldsi Tervezésre (UDL) és a
Befogadd Természettudomanyos Oktatasra (Kieferle és mtsai, 2024) épul, és hangsulyt fektet az
elméleti ismeretekre és azok gyakorlati alkalmazasara az  osztalyteremben.
A sokszinGség dimenzidinak feltarasaval, valamint diagnosztikus és reflektiv. mddszerek
gyakorlasaval a hallgatdk olyan tananyagokat fejlesztenek, amelyek a tanuldk sokféle igényére
reagalnak. A kurzus el6adasokat, interaktiv tevékenységeket, szerepjatékokat és gyakorlati
anyagfejlesztést 6tvoz, és egy, a résztvevok altal értékelhetd, inkluziv dravazlatokbdl allo
galériaturaval zarul.

A modul tartalma

e A sokszindség kulcsfontossagu dimenzidinak bevezetése és jelentéséguk a
természettudomanyos oktatasban

o Abefogadas és az integracio elméletei és modelljei nemzetkdzi kontextusban

o Diagnosztikai modszerek a heterogén osztalyokban a tanuldi igények
felmérésére

e Befogadd tanitasi stratégiak és anyagok tervezése és fejlesztése (pl. UDL,
Befogadd Természettudomanyos Oktatas)

e Meglévd tananyagok kritikai reflexidja és elemzése a sokszinldség és a nyelvi
érzékenyseg szempontjabol

e Egyuttm(kodés a tarsak visszajelzései, galériabejaras és a tantervek finomitasa
révén

Tanulasi eredmények:
A modul végére a hallgatdk képesek lesznek:

o Azonositani és leirni a sokszinliség kulcsfontossagu dimenzidit a természettudomanyos
oktatasban,

o Elmagyarazni a befogad6 oktatas alapelveit, és megkulénbdztetni a befogadast az
integraciotdl,

o Diagnosztikai eszkozoket alkalmazni a tanuldk igényeinek felmérésére sokszind
osztalyokban,
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o Olyan természettudomanyos Orakat tervezni, amelyek befogadd gyakorlatokat,
stratégiakat és anyagokat tartalmaznak,

o Kritikai elemzést és reflexiot végezni a tananyagokon a sokszinlség és a befogadas
szempontjabdl,

o Egyuttmikddés a kollégakkal a tanitasi médszerek fejlesztése és az inkluziv forrasok
kidolgozasa érdekében,

o Osszehasonlitani és szembedllitani kiilonbdz6 keretrendszereket, mint példaul az UDL

és a Befogadd Természettudomanyos Oktatas, gyakorlati kontextusban,
o Nyelvérzékeny tanitasi stratégiakat bemutatni a természettudomanyos oktatasban.
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Célcsoport és modulnyelvek
A modulokat Eurdpa-szerte a tanarjelolteknek és a palyan |évd STEM tanaroknak szanjak. A
modulok nyelve: angol, horvat, észt, finn, német, magyar, lett, portugal és torok.

Tanulmanyi terhelés és tanulasi médok
A modul 16 6ra jelenléti tanulasbol és 16 6ra egyéni online tanulasbdl all.

Tanulasi anyag
A modul soran bemutatott kézponti szakirodalom.

Ertékelés

Osszetevd Saly Részletek

Részvétel a szerepjatékban, vitaban és reflexids
feladatokban

Részvétel és reflexid 20 %

Diagnosztikai eszkdz

20 % Egyénileg va arosan benyujtva
tervezése ° &Y gVvagyp yul

Folyamatosan  kidolgozva; tartalmazza a
Befogadd oOraterv 40 % befogadasi stratégiak, médiumok és
diagnosztikai eszk6zok magyarazatat

Egymas értékelése és végsd 20 % Az adott visszajelzés minbsége + a javitott
benyujtas benyujtas
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A modul felépitése:

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy
2023-2026

Ulés Téma Tevékenységek More Information
Sokszin(iség és befogadas El6adas: Sokszinlség kerék dimenzidéi (meglévé didkok + Személyesen
bevezetése szbvegek alapjan)

Szerepjaték: Sokszin(iség El6adas: Sokszinlség kerék dimenzidéi (meglévé didkok + Személyesen+
= megtapasztalasa szbvegek alapjan) XXX(Moodle/DigiCamp
N
ﬁ § Diagnosztikai megkdzelitések Prezi-vel valé munka: diagnosztikai eszk6zok paros Személyesen+
g % készitése XXX(Moodle/DigiCamp

o ~°oo Befogadas és integracié El6adas: Fogalmak és modellek + szovegek Személyesen+
elméletei XXX(Moodle/DigiCamp
Osszehasonlité megkozelitések | Csoportmunka: Nyelvérzékeny tanitas; UDL vs. Kieferle és | Személyesen+

mtsai — paros csere XXX(Moodle/DigiCamp
~ —_ Feladatismertetés Befogadd oraterv készitése (tankdnyvi oldal alapjan) Aszinkron
S o=
(7] : N
N ©
= Galéria séta / Muzeumi kor Kifejlesztett anyagok egymas kozotti értékelése Személyesen+
% % XXX(Moodle/DigiCamp
i 7
§ Q Javitas és benyujtas Oraterv atdolgozasa a visszajelzések alapjan; benyujtas Személyesen+
g g XXX(Moodle/DigiCamp)-en keresztil XXX(Moodle/DigiCamp
0
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Az 5. modul tanterve és felépitése: Oktataspszichologia a STEM
teruleteken

2
g

&

-

Modulleiras

Az 5. modul szerves részét képezi az acaSTEMy projekt tevékenységeinek, amely
egy eurdpai Erasmus+ Tanarakadémia kezdeményezés. Célja a STEM-oktatas fejlesztése
minden eurdpai tanar szamara hozzaférhetd, strukturalt és magas szinvonald, nyilt
hozzaférés( tanulasi-tanitasi képzési tevékenységek révén.

Ez a modul az oktataspszichologia alapelveire és legjobb ismereteire épul, és a STEM-
tanarok transzverzalis kompetenciadinak fejlesztésére 6sszpontosit. Kiemelt figyelmet kap
a proaktivitas, a szakmai célok és rendelkezésre all6 id6 kezelése, valamint a szakmai
egyuttmUkddés - ezek mind elengedhetetlenek a szakmai fejlédéshez és a hatékony
STEM-oktatashoz.

A modul integralja a motivacio, az dnhatékonysag és a csoportdinamika alapelveit, hogy
mélyitse a tanarok megértését arrdél, hogyan befolyasoljak ezek a kompetenciak a tanuldi
elkotelezb6dést és a tanuldsi eredményeket. A modul tevékenységei célja, hogy
tdmogassak a tanarok képességét az osztalytermi alkalmazasban. Az innovativ,
tanulokozpontu tanulasi kdrnyezet elémozditdsaval a modul célja, hogy a STEM-oktatdkat
felvértezze olyan készségekkel, amelyekkel a tanuldkat karrierorientalt képességek
elsajatitadsara 06sztondzhetik, mikdzben elbsegitik sajat szakmai fejlddésuket,
rugalmassagukat és alkalmazkoddképességuket kilonb6z8 szakmai kdrnyezetekben.

A modul négy egységbdl all, amelyek mindegyike célzott kompetenciak fejlesztésére

« sz

egyseg harom kulénallo tevékenységet tartalmaz:

(A) Egy személyes jelenléttel zajlo ,Helyzetbe hozds” tevékenység, amely a tanarok
tajékoztatasat szolgalja az adott témardl, majd egy onértékelés kdvetkezik, amely
soran a tanarok egy elbre elkészitett kérddiv segitségével értékelik sajat
képességeiket és fejlesztik reflektiv gyakorlatukat.
(B) Egy online , Fedezd fel és magyaradzd el” tevékenység, amely iranyitott olvasast és
reflexiét tartalmaz, hogy a kompetenciakat a STEM-oktatas kontextusaba helyezze.
(C) Egy csoportos, személyes jelenléttel zajl6 ,Alkalmazds” tevékenység, amely
soran a résztvevbk megosztjak meglatasaikat és gyakorlati megvalositasi terveket
készitenek sajat tanitasi gyakorlatukhoz.
A modul egy személyes jelenléttel zajlé zard csoportos foglalkozassal ér véget, ahol a
résztvevdk 6sszegzik a kulcsfontossagu felismeréseket, reflektalnak szakmai fejlddésukre,
és konkrét cselekvési terveket dolgoznak ki a megszerzett kompetencidk osztalytermi
alkalmazasara.
Az 5. modulban részt vevé tanarok szilard kompetenciakészletet sajatitanak el, amely
segiti 6ket a STEM-oktatasi gyakorlatuk és karrierrel kapcsolatos kihivasaik kezelésében.
Képesek lesznek innovativ, karrierorientalt tanterveket tervezni, amelyek 6sszekapcsoljak
az osztalytermi tanulast a valés STEM-szakmakkal, el8segitve a tanulék motivaciéjat és
kritikai gondolkodasat pszicholdgiailag megalapozott stratégiak révén. A résztvevok
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fejlesztik id6gazdalkodasi szemléletiket, hogy optimalizaljdk szakmai feladataikat,
csOkkentsék a kiégést, és el6készitsék az utat magasabb szint( szerepek - példaul tantervi
vezetés vagy mentoralas - felé. Emellett megerdsitik egyuttmikddési készségeiket, hogy
szakmai haldzatokat épitsenek, kilonb6z6 partnerekkel dolgozzanak egyutt, és befogadd
tanuldsi kornyezeteket hozzanak létre, amelyek tamogatjak a sokféle tanulét a STEM-
karrierutak felfedezésében.
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A modul tartalma

Az 5. modul tartalma ugy van felépitve, hogy fejlessze a STEM-oktatdk transzverzalis
kompetenciait, kalénds  tekintettel a proaktivitasra, az idégazdalkodasra és
az egyuttmikddésre, mindezt az oktataspszichologia alapelveivel 6tvdozve a tanitas
hatékonysaganak és a szakmai fejl6dés el&segitése érdekében.

A modul négy egységbdlall, amelyek mindegyike meghatarozott kompetenciak
valamint csoportos megbeszélésekkel kiegészitve:

1. egység: A modul fokuszanak attekintése

Ez az egység bemutatja a modul altal célzott transzverzalis kompetenciakat - proaktivitas,
idégazdalkodas és egyuttmikddeés - és ezek jelentdségét a hatékony STEM-oktatas és a
szakmai fejl6dés szempontjabdl. Feltarja e kompetencidak elméleti alapjait, kalénos
tekintettel pszichologiai hattertkre, mint példaul a motivacié és az dnhatékonysag,
valamint szerepuUkre az innovativ, tanulokdzpontu STEM-oktatas elémozditasaban. A
tevékenységek kozé tartozik egy jelenléti ,helyzetbe hozd” gyakorlat dnértékeléssel, egy
online iranyitott reflexi6 a kompetencidk jelentéségérdl, valamint egy csoportos
megbeszélés azok alkalmazasanak kontextualizalasara.

2. egység: A STEM-tanar proaktivitasa

Ez az egység a kezdeményezOkészség, a célkitlzés és az innovacié fejlesztésére
dsszpontosit a STEM-tantervben és az oktatasban. A pedagdgusok megtanuljak, hogyan
tervezzenek motivalo, karrierorientalt tevékenységeket, példaul projektalapu tanulast, a
motivacié pszicholdgiai elméleteire tamaszkodva a tanuléi elkotelez6dés fokozasa
érdekében. A tevékenységek kozott szerepel egy jelenléti onértékelés a proaktiv hajlamok
felmérésére, egy online kutatads az innovativ tanitasi stratégiakrél, valamint egy kozos
jelenléti tevékenység a tantervi fejlesztések megtervezésére.

3. egység: Szakmai célok és rendelkezésre all6 id6 kezelése

Ez az egység stratégiakat kinal a feladatok priorizalasara, a szakmai fejl6édés utemezésére
és a tanitasi feladatok egyensulyanak megteremtésére a hatékonysag maximalizalasa és
a kiégés csokkentése érdekében. Az oktataspszicholégia elveire - példaul az
dnhatékonysagra és a stresszkezelésre - épitve segiti a pedagdgusokat a hosszu tavu
szakmai fejl6ddés fenntartdsaban. A tevékenységek kozott szerepel egy jelenléti,
szituacidalapu onértékelés, egy online reflexié az id6égazdalkodasi technikakrdl, valamint
egy csoportos megbeszélés a szakmai hatékonysagot tamogatoé stratégiak megosztasara
és fejlesztésére.

4. egység: Egyuttmikodés masokkal

Ez az egység az egyuttmikodésre, a csapatmunkara és a kommunikaciora helyezi a

hangsulyt a kollégakkal, didkokkal és kulsé partnerekkel a STEM-oktatas
2
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eredményességének nodvelése érdekében. A csoportdinamika pszichologiai alapelveit
integralja a hatékony egyuttmikddés és a befogadd tanulasi kdrnyezetek elésegitésére. A
tevékenységek kozott szerepel egy jelenléti dnértékelés az egyuttmikddeési készségekrdl,
egy online kutatds a csapatmunka stratégiairél a STEM-kornyezetben, valamint egy
csoportos jelenléti tevékenység a partnerkapcsolatok és interdiszciplinaris projektek
megvalositasi tervének kidolgozasara.
Minden egység harom tevékenységet tartalmaz:
o Egy jelenléti ,Helyzetbe hozds” dnértékeléssel a reflektiv gyakorlat tdmogatasara
e Egy online ,Fedezd fel és magyardzd el”tevékenység iranyitott olvasassal és
reflexiéval a kompetenciak STEM-oktatassal valé dsszekapcsolasara
e Egy csoportos jelenléti ,Alkalmazds” tevékenység a meglatdsok megosztasara és a
gyakorlati megvalositas megtervezésére
A modul egyjelenléti ,Zaré szekcioval”zarul, ahol a résztvevék 0Osszegzik a
kulcsfontossagu felismeréseket, reflektalnak szakmai fejlédéstkre, és cselekvési
terveket dolgoznak ki a megszerzett kompetencidk osztalytermi alkalmazasara,
dsszhangban az acaSTEMy célkitlizésével, amely a STEM-oktatas eldmozditasat tlzte ki
célul hozzaférhetd és innovativ képzések révén.
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Tanulasi eredmények (célkitiizések)
Az acaSTEMy projekt 5. moduljanak sikeres elvégzése utan a STEM-oktatok képesek
lesznek:

- Atfog6 ismereteket bemutatni atranszverzélis kompetencidkrol - proaktivitas,

idégazdalkodas és egyuttmikodés - és ezek kulcsszerepérdl a STEM-oktatas
hatékonysaganak és a szakmai fejl6dés eldmozditdsaban, az oktataspszichologia
alapelvei alapjan.
+ Alkalmazni az oktataslélektan néhany meglatasat - beleértve a motivacio,
az 6nhatékonysag és a csoportdinamika elméleteit - annak megértésére, hogyan
befolyasoljak ezek a tényezdk a tanuloi elkdtelezédést és tanulasi eredményeket,
lehetévé téve hatasos, tanulokdzponti STEM-osztalytermi  kdrnyezetek
kialakitasat.
* Innovativ, karrierorientalt STEM-tanterveket tervezni és megvaldsitani, példaul
projektalapu tevékenységeket, amelyek dsszekapcsoljak az osztalytermi tanulast a
valds STEM-szakmakkal, el6segitve a tanulok kompetenciainak fejlddését, amelyek
e modul kézéppontjaban allnak

*  Megérteni és alkalmazni a hatékony id6gazdalkodasi stratégidkata szakmai
feladatok priorizalasara, a folyamatos szakmai fejl6dés Utemezésére és a tanitasi
kotelezettségek egyensulyanak megteremtésére, csokkentve a kiégést és
tdmogatva a magasabb szint( szerepek - példaul tantervi vezetés vagy mentoralas
- elérését.

+  Megérteni a kommunikacié és egyuttmikodés fontossagat, és fejleszteni ezeket a
készségeket szakmai halozatok épitésére kollégakkal és mas érintettekkel,
interdiszciplinaris projektekben valé részvételre, valamint befogadd tanulasi
kérnyezetek kialakitdsara, a csoportdinamika megértésére alapozva, hogy

tdmogassak a sokszinl tanuldkat a STEM-karrierutak felfedezésében.
3
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* Kihasznalni az acaSTEMy nyilt hozzaférésa digitalis forrasait és egyuttmikodési
platformjait, hogy hozzajaruljanak egy egész Eurdpara kiterjedé oktatoi
halézathoz, és részesuljenek annak elényeibdl, megértve, hogyan illeszkedik a
tartos szakmai fejl6dés a STEM-oktatas valtozo kdvetelményeihez.
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Célcsoport és a modulok nyelvei

A modulok elssorban gyakorl6 STEM-tanaroknak szélnak Eurdpa-szerte. A modulban
részt vehetnek tanarszakos hallgatok is, akiknek van korabbi tapasztalatuk tanitasban.

A modulok az aldbbi nyelveken érhet6k el: angol, horvat, észt, finn, német, magyar, lett,
portugal és torok.

Munkaidé-raforditas és tanulasi médok
A modul teljes terhelése 32 éra, amely az alabbiak szerint oszlik meg:
o 8drajelenléti tanulas
e 16 6ra egyénionline tanulas
o 8drajelenléti csoportos tevékenység, beleértve a zaré foglalkozast

Tananyag
A modul soran bemutatott minden irodalom és irasos anyag elérheté és el6készitett a
résztvevok szamara.

Ertékelés
o Onértékelés és egyéb formativ értékelési formak: 80%
e Szummativ értékelés: csoportos megbeszélésre valo felkészllés és részvétel,
értékelve az érthetdség (10%) és az osztalytermi alkalmazhat6sag (10%) alapjan.
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A modul felépitése

Tevékenység
/ Egység

A. Helyzetbe
hozas
(Jelenléti - 8
ora)

B. Felfedezés
és

magyarazat
(Online - 16
éra)

C. Alkalmazas
(Jelenléti- 6
ora)

1. egység: A modul
bevezetése

1.1. Bevezetés

1.2. Az 5. modul
felépitése és
tevékenységei

1.3. Oktataspszicholégia
a STEM teruleteken

1.4. Oktataslélektan a
tanari transzverzalis
kompetenciak
fejlesztésében

2. egység: Onallé
kezdeményezés (proaktivitas)

2.1. Képesség onallo
kezdeményezésre szakmai célok
eléréséhez

2.2. A proaktivitas értékelésének
megkozelitései

2.3. Onértékeld feladat:
Proaktivitas értékelése a STEM-
oktatasban

2.4. Olvasas és reflexio - 1.
olvasmany
2.5. Olvasés és reflexio - 2.
olvasmany

2.6. Megbeszélés és alkalmazas

3. egység: Szakmai célok
kezelése

3.1. Az id6 hatékony
kezelése a szakmai célok
eléréséhez

3.2. Olvasas és reflexio - 3.

olvasmany

3.3. Olvasas és reflexi6 - 4.

olvasmany

3.4. Megbeszélés és
alkalmazas

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-
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4. egység: Egylittmikodés
masokkal

4.1. Egyuttm(kodés masokkal:
kdélcsonos fuggdség elfogadasa
4.2. Onértékeld feladat:
EgyuttmUkddési kompetenciak
értékelése a STEM-oktatasban

4.3. Olvasas és reflexi6 - 5.
olvasmany
4.4. Olvasas és reflexi6 - 6.
olvasmany

4.5. Megbeszélés és alkalmazas
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D. Osszegzés
(Jelenléti - 2
éra)

5. Zard szekcid
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6. modul: Rendszergondolkodas és a technolégia koncepciéjanak
feltérképezése
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Modul leirasa

Ez a modul 6tvézi a rendszergondolkodast, a fogalmi térképezést és a digitalis
kompetenciakat/technologiakat a STEM oktatas és a transzverzalis kompetencia javitasa
érdekében. Lehet&vé teszi a tanarok és a didkok szamara, hogy dsszetett tudomanyos
témakat vizualizaljanak, mesterséges intelligenciaval tdmogatott elemzést alkalmazzanak,
és olyan orakat tervezzenek, amelyek el8segitik a holisztikus megértést. A megkozelités
integralja a strukturalt térképezési technikakat a feltorekvé technolégiakkal a STEM
pedagdgia tamogatasa érdekében.

A modul tartalma
e Bevezetés a rendszergondolkodasba
A fogalomtérképezés elméleti alapjai
Fogalomtérképek készitése és értékelése
Fejlett térképezési technikak
Al a fogalomtérkép-elemzéshez
Alkalmazas a természettudomanyos oktatasban (pl. Energia)

Tanulasi eredmények
A modul végére a hallgatdk képesek lesznek:

e Komplex tudomanyos és digitalis technologiai rendszerek elemzésére
koncepciotérképek segitségével

e Al eszk6zok alkalmazasara a koncepciétérképek finomitasara és értékelésére

e Rendszergondolkodast, koncepciétérképeket és digitalis eszkdzoket integralod
tudomanyos érakat tervezni

e EgyuttmuUkodni a tarsértékelésben és az iterativ fejlesztésben

A modulok célcsoportja és nyelve
Amodulok Eurépa-szerte a STEM tanarok szamara készultek. A modulok angol, horvat, észt,
finn, német, magyar, lett, portugal és torok nyelven készultek.

Munkaterhelés és tanulmanyi médok
A modul 16 oOra jelenléti tanulasbol és 16 6ra egyéni online tanuldsbdl all.

Tananyag
e Nyilt hozzaférés( cikkek a rendszergondolkodasrol és a fogalomtérképezésrol
¢ Khajeloo, M., & Siegel, M. A. (2022). Concept map as a tool to assess and enhance
students' system thinking skills. Instructional Science, 50(4), 571-597.
e Tripto, J., Assaraf, O. B. Z., & Amit, M. (2013). Mapping what they know: Concept
maps as an effective tool for assessing students’ systems thinking.
e Videdel6adasok és prezentaciok
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e CmapCloud oktatéanyagok és GYIK
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Ertékelés

A modul célja a sikeres vagy sikertelen értékelés. Az értékelés a fogalmi térkép iteracidira
(3 szakasz + reflexid), a mesterséges intelligenciaval tamogatott ératervre, valamint a
részvételre és a tarsak értékelésére osszpontosit.
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jelenléti
(8 6ra)

rendszergondolkodasba; tanari

ugynokség; Valos példak

Ulésszak Téma Tevékenységek Tovabbi informacidk
(tanulmdnyi maéd stb.)
1. szakasz: 1.1: Bevezetés a | Eléadas Mod: Helyszinen; Forras: diak

1.2 Bevezetés a
fogalomtérképezésbe; minta
térképek; megbeszélés

(Video) el6adas

Mod: Helyszinen; Forras: diak és
vided

1.3 Bevezetés a
fogalomtérképezésbe (prezentacio)

Elmélet és iranyelvek; egyszer(
térképek készitése; Kérdések és
valaszok

Mod: Helyszinen; Forras: diak

1.4 1. gyakorlati rész: Kezdeti

fogalomtérképek készitése

Gyakorlati: Témavalasztas (digitalis
technoldgidk a STEM oktatasban);

Méd: Helyszinen; csoportokban vagy
parokban

térképkészités; Csoportos
o0sszehasonlitas
1.5 Térképek értékelése Szakértoi értékelés; oktatéi | Méd: Helyszinen; Szakértdi értékelés

visszajelzés; Finomitasi megbeszélés

és iteracio

2. szakasz:
Online tanulas
(8 6ra)

2.1 Bevezetés a CmapCloudba

Fidk beallitasa; munkaterulet
attekintése; Megosztasi lehet6ségek

Mod: Online; Forras: video

Cmap Cloud és CmapTools a
feln6ben Sugd (videodk)

Utmutatok megtekintése a térképek
készitésérol és formazasarol

Mod: Online; Forras: videod

Cmap Cloud GYIK

Gyakori feladatok és hibaelharitasi
tippek attekintése

Mod: Online; Forras: dokumentum
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2.2 Feladat: Iterativ | Iranyitott |épések: vazlat — szakért6i | Mod: Online; Er6forras:
fogalomtérképezés mesterséges | visszajelzés —  Al-elemzés — | Hozzarendelés
intelligenciaval finomitas — bekuldés
3. szakasz: Révid utasitas: hogyan kell hasznalni | Bemutato és kérdések ésvalaszok az | M6d:  Helyszinen; Forras: GYIK
Jelenléti a ChatGPT tanulasi médot? Al-eszk6zok dokumentum
(8 6ra) rendszergondolkodashoz vald
hasznalatarol
3.1 A rendszergondolkodas | Gyakorlati utasitasok és | M&d: Helyszini, hozzarendelés
megismereése mesterséges | munkafolyamatok Al-eszk6zokkel
intelligencia megoldasok
hasznalataval
3.2 2. gyakorlati rész: Fejlett | Készitsen specialis térképeket; tobb | Mdd: Helyszinen; csoportokban vagy

fogalomtérképek kidolgozasa

altéma; Al-elemzés a komplexitas
érdekében

parokban

3.3 Csoportos tevékenység - | Csoportos el6adasok; Al betekintés; | Mdd: Helyszinen; csoportokban vagy
prezentacio és mesterséges | osztalybeszélgetés; Er6forrasfajl | parokban
intelligenciaval tovabbfejlesztett | terjesztése
elemzés
4. szakasz: 4.1 Cikkek (mappa) Nyilt hozzaférés( cikkek | Méd: Online; Forras: cikkek
Online tanulas olvasasa/dsszefoglalasa Al-
(8 ora) eszkozokkel
4.2 Feladat: Oraterv Tervezési Oraterv a mesterséges | Mod: Online
intelligencia altal tadmogatott
fogalomtérképek integralasaval
4.3 Végs6 benyuijtas és felulvizsgalat | Bekuldés: 3 szakaszos | Méd:  Online;  Forras:  férum

fogalomtérképek + reflexi6 + 6raterv
a tarsak/oktatdk visszajelzéséhez

megbeszélések
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1. profesionalas pilnveides modula macibu programma un struktara:

“Medicina un veselibpratiba”

Profesionalas pilnveides modula apraksts

Daltbnieki iegls pamatzinasanas par biomedicinas, biokimijas un biotehnologiju
témam, ka ar1 Sis zinasanas pielieto, izstradajot, demonstréjot un reflektéjot par
konkrétiem klasé izmantojamiem macibu materialiem. Modulis apvieno medicinas
jomas jaunakas idejas un pieejas ar inovativu didaktiku, lai stiprinatu STEM
izglttibu, izmantojot pétnieciba balstitu maciSanos, lomu spéles un praktiskas
nodarbibas.

Profesionalas pilnveides modula saturs

Molekularo struktdru izmainas, kas izraisa veselibas traucé&jumus.

Cilvéka imansistémas darbiba un trauc&jumi.

Energijas parvértibas cilvéka organisma.

ledzimti un dzives gaita iegati biokimisko procesu traucé&jumi (piem.,
Alcheimera slimiba).

Biotehnologijas medicina un vakcinu razosana.

GEénu terapijas pielietojums un ierobezojumi.

Dazadu starojumu izmantoSana diagnostika.

Maksliga intelekta tehnologijas veselibas aprapé - iespé&jas un riski.
Kvalitates kontroles zalu izstradé un razoSana.

Veseliga dzivesveida nozime biokimisko traucéjumu novérSana (piem.,
cukura diabéts).

Mdasdienigas pieejas génu terapijas izmantoSana (efektivitate un
blakusparadibas).

Veseliga dzivesveida nozime (trenini, uzturs, aizsardzibas pasakumi).

Sasniedzamie rezultati
Profesionalas pilnveides modula beigas nodarbibu dalibnieki spés:

skaidrot fundamentalos biokimiskos un fiziologiskos procesus, izmantojot,
pieméram, biomolekularas struktdras, energijas parvértibas un
imansistémas darbibu.

analizét biezak sastopamas veselibas problémas, tostarp iedzimtus un
iegdtus trauc&jumus, novecoSanas procesus un ar dzivesveidu saistitos
riskus.

novértét  biomedicinas un  tehnologiju  inovacijas, pieméram,
kodolmédicinu, biotehnologiju, génu terapiju, kvalitates kontroli zalu
izstradé un maksligo intelektu veselibas aprlGpé& nemot véra gan

priekSrocibas, gan riskus.
1
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e Vveicinat veselibu apzinigus paradumus, apvienojot prevencijas pieejas,
veseliga dzivesveida paradumus un kritisku kaitigo ieradumu izvért&jumu
ikdienas praksé.

e planot un Tstenot pieradijumos balstitas STEM macibu nodarbibas, kas
sarezgitas dabaszinatniskas zinasanas transformé saistosas un nozimigas
macibu aktivitatés.

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
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Mérkauditorija un profesionalas pilnveides modula istenoSanas valodas
Modulis ir paredzéts gan topoSajiem STEM skolotajiem, gan praktizéjoSiem
skolotajiem visa Eiropa. Modulis ir izstradats anglu, horvatu, igaunu, somu, vacu,
ungaru, latvieSu, portugalu un turku valoda.

Profesionalas pilnveides apjoms un pieejas
Modulis sastav no 16 stundam klatienes macibu stundam un 16 asinhronam un
patstavigam macibu stundam tieSsaisté.

Macibu materiali
Modula TstenoSanas laika dalibniekiem tiks piedavata atbilstoSi macibu materiali
modula patstavigai apguvei

Vértésana

o Formativa vértésana: daliba diskusijas, lomu spéles, savstarpéji sniegta
atgriezeniska saite.

o Nosléguma vértéSana: macibu materialu izstrade un prezentésana
(vértéSanas kritériji: macibu materiala skaidriba, zinatniska precizitate un
piemérotiba izmantosanai klasé).

o Nodarbtbu dokumentéSana: macibu aktivitaSu un macibu materialu
izvértéSanas video ieraksti, lai moduli varétu izmantot ilgtermina.
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Sesija

Temats

Aktivitates

Papildu informacija (macibu veids
u.c.)

Klatienes 1. faze

(@)
(@)

levads (mérki, grafiks, prasibas)
Piemeéeru aktivitates, ko izmantot
klasé (argumentacija, vienkarsi
pétnieciba balstiti eksperimenti
utt. - daltbnieki spélé skolénu
lomu; tiek ierakstits video
turpmakai izmantosSanai)

Klatienes

TieSsaistes macibas

Pamatzinasanas, ieprieks
ierakstitas lekcijas no ekspertiem
Macilbu materialu izstrade -
Dalibnieki izstrada savas STEM
macibu nodarbibas

Video lekcijas pieejamas jebkura
laika

Klatienes 2. faze

Izstradato materialu prezentacija
un lomu spéle: dalibnieki
demonstré savus materialus,
sanem atsauksmes un
novertéjumu

Refleksija un novértésana:
atsauksmes par materialu kvalitati
un sniegumu

Klatienes
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2. profesionalas pilnveides modula “Energijas loma ilgtspéjiga
attistiba” macibu programma un struktira
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Profesionalas pilnveides modula apraksts

Sis modulis koncentréjas uz energijas nozimi ilgtspéjiga attistiba, pasu uzmanibu
pievérsot lauksaimniecibai, aprites ekonomikai un ilgtspéjigam partikas sistemam.
Modula apguve attista arT dalitbnieku sistémisko domasanu, digitalas kompetences
un spé€ju pielietot izglitibas ilgtspéjigai attistibai (IlIA) principus klasé. Modula
daltbnieki apgus, ka integrét vides, ekonomiskos, socialos un kultdras aspektus
sava ikdienas maciSanas praksé, vienlaikus veicinot ieklaujosas pieejas.

Péc modula apguves dalibnieki spés izskaidrot atjaunojamas energijas un
energoefektivitates nozimi, pielietot praktiskas un skoléncentrétas macibu
metodes, ka arT izmantot starpdisciplinaras pieejas, lai risinatu ar ilgtspéjigu
attistibu saistitus izaicinajumus. Daltbnieki apgts to ka veicinat skolas kultdru, kas
atbalsta ilgtspé&jibu, izmantojot projektus un skolénu veidotas iniciativas, tadéjadi
stiprinot caurviju prasmes ilgtspéjigu energijas risinajumu izstradé un macisana.

Profesionalas pilnveides modulis atbilst acaSTEMy projekta mérkiem un
nostadném un balstas uz efektivas profesionalas pilnveides principiem unizmanto
macibu situaciju analizi. Modulis arT risina plasakus nacionalos, Eiropas un
globalos izaicinajumus STEM izglitiba, veicinot kritisko domasanu, radosumu un
problému risinasanas prasmes. Modula galvenais fokuss ir uz skoléncentrétas
pieejas, starpdisciplinara sadarbiba un esosSas prakses kritiska izvértéSana,
nodroSinot, ka modula dalibnieki spé&j sasaistit teoriju ar realas dzives
izaicinajumiem un veicinat ilgtspéjas izglitibas inovacijas.

Profesionalas pilnveides modula sasniedzamie rezultati

1. Padzilinat izrpatni par energijas lomu ilgtspéjiga attistiba, Tpasi
lauksaimnieciba un aprites ekonomika

2. Attistit sistémisko domasanu un kritisku esoso praksu izvértéSanu saistiba

ar energijas un resursu izmantosanas savstarp&jam saikném

Nostiprinat digitalas pramses ilgtspéjigu energijas risinajumu analizé

4. Izvértét piemérus ieklaujoSas izglitibas Tstenosana saistiba ar energiju un
ilgtspéjigam partikas sistémam

5. Pielietot lIA principus planojot macibu aktivitates, kuras jaizvérté dazadi
energijas avoti

6. lzvértét macibu materialu un nodarbibu piemérus caurviju prasmiju
attistibisanai macoties par ilgtspé&jigu attistibu

w

1
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Modula saturs

* ligtspéjiga attistiba

* Partikas sistémas un partikas drosiba
* Aprites ekonomika

* ligtspéjiga lauksaimnieciba
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Mérkauditorija un profesionalas pilnveides modula istenoSanas valodas
Modulis ir paredzéts gan topoSajiem STEM skolotajiem, gan praktizéjoSiem
skolotajiem visa Eiropa. Modulis ir izstradats anglu, horvatu, igaunu, somu, vacu,
ungaru, latvieSu, portugalu un turku valoda.

Profesionalas pilnveides apjoms un pieejas
Modulis sastav no 16 stundam klatienes macibu stundam un 16 asinhronam un
patstavigam macibu stundam tieSsaisté.

Macibu materiali
Modula TstenoSanas laika dalibniekiem tiks piedavata atbilstoSi macibu materiali
modula patstavigai apguvei

Vértésana
50% no modula vértéjuma veido eksamens (vairakizvé|u jautajumi), 20% veido
daltbnieka rakstita eseja, 30% - macibu nodarbibas plana savstarpéjais vértéjums.
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Sesija

Téma

Aktivitates

Papildu informacija
(macibu forma u.c.)

Klatienes posms 1
(1. diena)

1. dienas témas:

* ligtspéjiga attistiba

* llgtspéjigas attistibas holistiska
daba

* Energijas veidi un to loma pasaulé

Lekcija, macibu situaciju analize,
diskusijas, viktorina, eseja, lasiSana,
atgriezeniska saite

TieSsaistes
macibas (2. un 3.
diena)

2. dienas témas:

* Augsnes energija

‘Energijas loma  ilgtspéjiga /
regenerativa lauksaimnieciba

* MUsdienu partikas sistémas

Macibu situaciju analize, lasiSana,
diskusijas, eksperimenta veikSana,
video skatiSanas, atgriezeniska saite

3. dienas témas:
* Energija aprites ekonomika
» Efektiva energijas izmantoSana

LasiSana, macibu situaciju analize,
ideju generésana, diskusija,
atgriezeniska saite, majasdarbs

Klatienes posms 2
(4. diena)

4. dienas témas:
Energijas loma ilgtspéjiga attistiba -
koncepciju karSu apkoposana grupas

Macibu situaciju analize, lomu spéle,
grupu darbs, interaktivas macibu
aktivitates, jédzienu  kartésana,
atgriezeniska saite
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Profesionalas pilnveides modula apraksts

Sis profesionalas pilnveides modulis ir veltits ilgtspéjigai lauksaimniecibai un partikas
nodroSinajumam, izmantojot olivellas ("Skidra zelta") kontekstu, ko var viegli parnest uz
citiem kontekstiem. Modula daltbnieki izvértés spriedzi starp pieaugoso pieprasijumu un
videi atbildigu razoSanu, integréjot sistémisko domasanu, uz pieradijumiem balstitu
argumentaciju un digitalas kompetences (pieméram, tieSsaistes forumi, digitalo mediju
izvértéjums). Patstavigi petot konkréto jautajumu (problémas identificéSana — izpéte un
debates — sabiedribas pielietojums — macibu programmas veidosana), skolotaji attista
starpdisciplinaru izpratni par biologiju, kimiju, tehnologijam, ekonomiku un veselibu.
Modula nosléguma dalibnieki izstradas macibu nodarbibas planu, kura ieviesis apgatas
ilgtspéjas vertibas, digitalos rikus , pétnieciskas pieejas, sadarbibu un komunikacijai.

Profesionalas pilnveides modula saturs
e Informacijas iegdSana, novértéSana un komunicésana
e Pieradijumu izmantoSana argumentu veidosana un Ilémumu pienemsana
e STEM macibu priekSmetu saturs
o Biologija: lauksaimnieciba, klimata parmainas, biologiska daudzveidiba,
ekosistému funkcijas, augsnes un 0dens piesarnojums (eitrofikacija,
bioakumulacija)
e Kimija: plastmasa, biopoliméri, kimiskas parvértibas
o Dizains un tehnologijas: digitalie riki pétnieciskajai darbibai; Partikas
izplatiSana un socialas partikas prakses
e Jédzieni uz kuriem balstas caurviju prasmes: célonu un seku mehanismi,
prognozésana un starpdisciplinaras zinasanas ilgtspéjigiem risinajumiem

Sasniedzamie rezultati
P&éc modula apguves dalibnieki spés:

o Skaidrot aktualas ilgtspéjigas attistibas problémas partikas sistémas (piem., olivellas
razosana), izmantojot starpdisciplinaras jédzienu kartes.

e legdt, novértét un komunicét informaciju no vairakiem (digitaliem) avotiem, lai
izveidotu pieradijumos balstitus argumentus un jédzienu / célonsakaribu
diagrammas.

e Izstradat un pamatot macibu nodarbibu piemérus, kuros ieklauta pétnieciska
darbiba, debates.

e |zvertét sabiedriba pastavoSos kompromisus (razoSana pret ilgtsp&ju) un formulét
nakotnes stratégijas, kuras ietvertu zalas kompetences (ilgtsp€jas novértésana,
taisnigums, dabas veicinasana, nakotnes pratiba, kolektiva riciba).

Mérkauditorija un profesionalas pilnveides modula istenoSanas valodas
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Modulis ir paredzéts gan topoSajiem STEM skolotajiem, gan praktiz€joSiem skolotajiem
visa Eiropa. Modulis ir izstradats anglu, horvatu, igaunu, somu, vacu, ungaru, latvieSu,
portugalu un turku valoda.
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Profesionalas pilnveides apjoms un pieejas
Modulis sastav no 16 klatienes macibu stundam un 16 asinhronam patstavigu macibu

stundam tieSsaisté.

Macibu materiali
Modula TstenoSanas laika dalibniekiem tiks piedavata atbilstoSi macibu materiali modula

patstavigai apguvei

Vértésana
Modula dalibnieki sanems atgriezenisko saiti par izveidotajiem macibu nodarbibu
planiem, diagrammam un jédzienu kartém.
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Modula struktira
(AW = attalinatas macibas; F2F = klatienes macibas)

Sesiju Temats Darbibas Vairak informacijas
(studiju veids u.c.)
1. faze: Olivellas razo3ana: "Skidrais zelts" - Pasreizégjais globalais un ES F2F: levadlekcija + grupu darbs
identificéjiet konteksts (olive|las pieprasijums
problému pret ilgtspéju) - Problému TieSsaisté: Forums diagrammu

(4h F2F / Moodle)

identificéSana dazadas dimensijas
(vides, socialas, ekonomiskas) -
Sakotnéjo diagrammu izveide
(celonsakaribas/koncepcijas kartes)

publicésanai

1. uzdevums - diskusija

Kopigojiet diagrammas, komentéjiet
kolégu paveikto, precizégjiet

ReZims: TieSsaistes forums

2. faze: izpéte un
diskusija

(8n AW + 4h F2F /
Moodle)

llgtspéjas izaicinajumu izpéte

- Analizgjiet video un lastjumus
(intensiva un tradicionala
lauksaimnieciba, klimata ietekme,
socialie / ekonomiskie jautajumi) -
Apkopojiet pieradijumus debatém

Rezims: TieSsaisteResursi: video,
ieteicamie lasTjumi (2. saraksts)

Jédzienu kartéSana un
sagatavoSanas debatém

- Izveidot jédzienu kartes -
Sagatavojiet savu debasu pozicijas
(atbilstoSi lomai - vides specialisti,
razotaji, patérétaji)

ReZims: tieSsaisté vai F2FReavoti:
teorétiskie jeédzieni

2.1. uzdevums - Jédzienu kartes
koplietoSana

levietojiet kartes, apspriediet
struktdru un pieradijumus

ReZims: TieSsaistes forums
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2.2. uzdevums - debates (lomas) Debates: razoSana pret ilgtspéju ReZims: tieSsaistes forums vai F2F
sesija
3. faze: ietekme uz | Gadijuma izpéte: Marvao (vietgjais - Analizét tradicionalas olive|las ReZims: TieSsaistes forums vai F2F
sabiedribu MmEérogs) razosSanas gadijumu - Apspriest grupas analizeResursi: Gadijumu
(4h AW + 4h F2F / ilgtsp€jas pasakumus izpétes video/materiali
Moodle) Liela méroga ilgtspéja: bioplastmasa | - Noskatieties eksperimentalo video | ReZims: tieSsaisté vai F2FReavoti:

- Apspriediet Zelatina bioplastmasas | Video
sintézi - Savienojiet ar partikas
rapniecibas ilgtspéju

3.2. uzdevums - tests Tests par bioplastmasas sintézi (soli, | ReZims: tieSsaistes viktorina
droSiba, Tpasibas)
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4. profesionalas pilnveides modulis: STEM izglitibas
ieklaujoSie aspekti

Modula apraksts

Sis modulis iepazistinds topo3os un praktizéjosos STEM macibu priek3metu skolotdju ar
jédzieniem, stratégijam un rikiem, kas nepiecieSami, lai izprastu un ieviestu ieklaujoSu STEM
izglitibu. Balstoties uz starptautiski atzitam pieejam, pieméram, Universalais Dizains (UD) un
Inclusive Science Education (Kieferle u.c., 2024), kurss aptver gan teorétiskas atzinas, gan
praktiskas macibu nodarbibu pieejas.

Izzinot daudzveidibas dimensijas un Tstenojot diagnostikas un refleksijas metodes, dalibnieki
izstradas macibu nodarbibu piemérus, kuri atbilst dazadu skolénu vajadzibam. Kurss apvieno
lekcijas, interaktivas aktivitates, lomu spéles un praktisku materialu izstradi, un noslédzas ar
nodarbibu planu prezentaciju un kolégu vért&jumu, izmantojot galerijas metodi.

Profesionalas pilnveides modula saturs

e levads - daudzveidibas galvenajas dimensijas un to nozime dabaszinatnu izglitiba

e leklauSanas un integracijas teorijas un modeli starptautiska konteksta

e Diagnostikas metodes skolénu vajadzibu novértésanai daudzveidigas klasés

e leklaujoSu macibu nodarbibu un materialu izstrade un parradiSana

e EsoSo macilbu materialu kritiska izvértésana un analize, nemot véra
daudzveidibas dimensijas

e Sadarbiba, izmantojot kolégu atsauksmes, galerijas metodi un stundu planu
pilnveidi

Sasniedzamie rezultati:

identificét un aprakstit galvenas daudzveidibas dimensijas dabaszinatnu izglitiba;
skaidrot iek|aujosas izglitibas principus un atskirt ieklauSanu no integracijas;

izmantot diagnostikas rikus skolénu vajadzibu novértésanai dazadas klaseés;

izstradat dabaszinatnu stundas, kas ietver ieklaujoSas prakses, stratégijas un materialus;
kritiski analizét un izvértét macibu materialus saistiba ar daudzveidibu un ieklausanu;
sadarboties ar kolégiem, lai uzlabotu macibu pieejas un attistitu ieklaujoSus resursus;
salidzinat un pretstatit dazadus ietvarus, pieméram, UD un Inclusive Science Education,
praktiskos kontekstos;

o skaidrot valodas jutigas maciSanas stratégijas dabaszinatnu izglitiba.

o O O O O O ©
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Mérkauditorija un profesionalas pilnveides modula istenoSanas valodas
Modulis ir paredzéts gan topoSajiem STEM skolotajiem, gan praktizéjoSiem skolotajiem visa
Eiropa. Modulis ir izstradats anglu, horvatu, igaunu, somu, vacu, ungaru, latvieSu, portugalu un

turku valoda.

Profesionalas pilnveides apjoms un pieejas

Modulis sastav no 16 klatienes macibu stundam un 16 asinhronam patstavigu macibu stundam

tieSsaiste.

Macibu materiali

Modula TstenoSanas laika dalibniekiem tiks piedavata atbilstoSi macibu materiali modula

patstavigai apguvei

Vértésana

Komponente Svars Kritériji

Lidzdaltba un refleksija 20% Daliba lomu spélés, diskusijas un refleksijas
uzdevumos

Diagnostikas rika izstrade 20% lesniegts individuali vai paros izveidots

diagnostikas riks

leklaujoSas nodarbibas plans | 40%

Nodarbibas plans ietver stratégiju, riku un
diagnostikas skaidrojumu

Atsauksme par koléga darbu | 20%
un nodarbibas plana gala
versija

Sniegtas atsauksmes kvalitate + uzlabotais
nodarbibas plans
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Sesija Téma Aktivitates Papildu informacija
levads daudzveidiba un Lekcija: Daudzveidibas dimensiju aplis (balstoties uz Klatiené
ieklausana slaidiem un tekstiem)
fg Lomu spéle: Daudzveidibas Lomu kartites, klases simulacija, Skittles eksperiments + Klatiené + XXX(DigiCamp)
= pieredze refleksija
E
é Diagnostikas pieejas Darbs ar Prezi: diagnostikas riku izveide paros Klatiené + XXX(DigiCamp)
0
= leklauSanas un integracijas Lekcija: koncepcijas un modeli + tekst Klatiené + XXX(DigiCamp)
© teorijas
Salidzinosas pieejas Grupas darbs: valodas jutiga maciSana; UDL vs. Kieferle Klatiené + XXX(DigiCamp)
u.c. — paru apmaina
© = Patstavigs darbs leklaujoSa nodarbibas plana izstrade Asinhroni
~ o
3=
%]
(o] ©
0 < Galerijas metode Kolégu izstradato materialu izvértéSana Klatiené + XXX(DigiCamp)
c
i; c 2 Nodarbibas plana parskatiSana | Stundu plana uzlaboSana, balstoties uz atsauksmém; Klatiené + XXX(DigiCamp)
" e un iesniegSana iesniegSana caur XXX(DigiCamp)
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5. profesionalas pilnveides modulis: izglitibas psihologija STEM
macibu priekSmetos
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Profesionalas pilnveides modula apraksts

5. modulis ir neatnemama dala no acaSTEMy projekta aktivitatém - Eiropas Erasmus+
Skolotaju akadémijas iniciativas, kas veltita STEM izglitibas uzlabosSanai, piedavajot
strukturétas un visiem Eiropas skolotajiem pieejamas augstas kvalitates atvérta piekluves
macibu un macisanas apmacibas aktivitates.

Sis modulis, balstits uz izglitibas psihologijas principiem un labako praksi, koncentréjas uz
STEM skolotaju pari disciplinam esoso kompetencu attistisanu, Tpasi
izcelot proaktivitati, profesionalo mérku un pieejama laika parvaldibu, ka arT profesionalo
sadarbibu, kas ir batiskas profesionalajai izaugsmei un efektivai STEM macisanai.

Modult tiek integréti motivacijas, pasefektivitates un grupas dinamikas principi, lai
padzilinatu skolotaju izpratni par to, ka Sis kompetences ietekmé skolénu iesaisti un
macibu rezultatus. Modula aktivitates ir paredzétas, lai stiprinatu skolotaju spéju ieviest
SIs prasmes klasé. Veicinot inovativu, uz skolénu centrétu macibu vidi, modulis palidz
STEM skolotajiem iedvesmot skolénus attistit karjerai nozimigas prasmes, vienlaikus
veicinot arT pasu skolotaju profesionalo izaugsmi, noturibu un spéju darboties dazadas
profesionalas vidés.

Modulis sastav no Cetriem tematiskajiem blokiem, katrs no tiem paredzéts konkrétu
kompetencu attistisanai, apvienojot klatienes un tieSsaistes aktivitates. Katrs bloks ietver
trTs galvenas aktivitates:

e (A) Klatienes aktivitate “Situacijas izveide”, kuras mérkis ir sniegt skolotajam
plasaku ieskatu konkréta téma, kam seko pasvértéjums, izmantojot sagatavotu
anketu, lai novértétu savas spéjas un veicinatu reflektivu praksi.

e (B) TieSsaistes aktivitate “Izpéti un izskaidro”, kas ietver vaditu lasiSanu un
refleksiju, lai sasaistitu kompetences ar STEM macisanu.

e (Q)Klatienes grupu aktivitate “Pielietojums”, kura daltbnieki dalas atzinas un plano
praktisku ievieSanu sava macibu praksé.

Modulis noslédzas ar klatienes grupu “Nosléguma sesiju”, kura dalibnieki apkopo
galvenas atzinas, reflekté par savu profesionalo izaugsmi un izstrada konkrétus ricibas
planus, ka izmantot attistitas kompetences klasé. Tas ir saskana ar acaSTEMy misiju -
veicinat STEM izglitibu, izmantojot pieejamu un inovativu skolotaju apmacibu, ka noteikts
projekta mérkos.

Modula saturs
5. modula saturs ir strukturéts ta, lai attistitu STEM skolotaju visparigas
(transversalas) kompetences, koncentréjoties uz proaktivitati, laika
planoSanu un sadarbibu, integréjotizglitibas psihologijas principus, lai uzlabotu
macisanas efektivitati un profesionalo izaugsmi.
Modulis sastav no Cetriem tematiskajiem blokiem, katrs no tiem paredzéts konkrétu
kompetencu attistiSanai, apvienojot klatienes un tieSsaistes aktivitates, ka arT grupu
diskusijas:

1
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* 1. bloks: Modula fokusa parskats

Saja bloka tiek iepazistinats ar modull attistamajam visparigajam kompetencém -
proaktivitati, laika parvaldibu un sadarbibu - un to nozimi efektiva STEM maciSana un
profesionalaja izaugsmé. Tiek aplukoti So kompetencu teorétiskie pamati, uzsverot to
psihologiskos aspektus, pieméram, motivaciju un pasefektivitati, ka art to lomu inovativas
un uz skolénu centrétas STEM izglitibas veicinasana. Aktivitates ietver klatienes situacijas
izveidi ar pasveértéjumu, tieSsaistes vaditu refleksiju par So kompetencu nozimi un grupu
diskusiju to pielietoSanas kontekstualizéSanai.

+ 2. bloks: STEM skolotaja proaktivitate

Sis bloks koncentrgjas uz iniciativas, mérku izvirzis&anas un inovaciju attistisanu STEM
macibu programma un macisanas praksé. Skolotaji apgust, ka izstradat saistoSas, uz
karjeru orientétas aktivitates, pieméram, projektu balstitu maciSanos, balstoties uz
motivacijas psihologijas teorijam, lai veicinatu skolénu iesaisti. Aktivitates ietver klatienes
pasvértéjumu proaktivitates novértésanai, tieSsaistes inovativu macibu stratégiju izpéti
un kopigu klatienes aktivitati macibu programmas uzlaboSanas planosanai.

* 3. bloks: Profesionalo mérku un pieejama laika parvaldiba

Sis bloks piedava stratégijas uzdevumu prioritizésanai, profesionalas attistibas plano3anai
un macibu pienakumu [tdzsvarosanai, lai maksimali palielinatu efektivitati un samazinatu
izdegSanu. Balstoties uz izglitibas psihologijas principiem, pieméram, pasefektivitati un
stresa parvaldibu, tas palidz skolotajiem uzturét ilgtermina profesionalo izaugsmi.
Aktivitates ietver klatienes situacijas balstitu pasvértéjumu, tieSsaistes refleksiju par laika
parvaldibas tehnikam un grupu diskusiju profesionalas efektivitates stratégiju apmainai
un pilnveidoSanai.

* 4. bloks: Sadarbiba ar citiem

Sis bloks uzsver sadarbibu, komandas darbu un komunikaciju ar kolégiem, skoléniem un
aréjiem partneriem, lai uzlabotu STEM macibu rezultatus. Tas integré grupas dinamikas
psihologiskos principus, lai veicinatu efektivu sadarbibu un ieklaujoSu macibu vidi.
Aktivitates ietver klatienes pasvértéjumu par sadarbibas prasmém, tieSsaistes komandas
darba stratégiju izpéti STEM konteksta un grupas klatienes aktivitati rictbas planu izstradei
sadarbibai ar ieinteresétajam pusém un starpdisciplinariem projektiem.
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Katrs bloks ietver tris aktivitates:
e Klatienes “Situacijas izveides” aktivitate ar pasvértéjumu, lai veicinatu reflektivu
praksi
o TieSsaistes “Izpéti un izskaidro” aktivitate ar vaditu lasisanu un refleksiju, lai
sasaistitu kompetences ar STEM macisanu
e Grupas klatienes “Pielietojuma” aktivitate, lai dalttos atzinas un planotu praktisku
ievieSanu
Modulis noslédzas ar klatienes “Nosléguma sesiju”, kura daltbnieki apkopo galvenas
atzinas, reflekté par savu profesionalo izaugsmi un izstrada konkrétus ricibas planus
kompetencu pielietoSanai klasé, saskana ar acaSTEMy misiju - veicinat STEM izglitibu,
izmantojot pieejamu un inovativu skolotaju apmacibu.
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Macibu rezultati (mérki)
Péc 5. modula sekmigas pabeigSanas acaSTEMy projekta ietvaros, STEM skolotgji spés:

Demonstrét visaptveroSu izpratni par visparigajam kompetencém - proaktivitati,
laika planoSanu un sadarbibu - un to batisko nozimi STEM macisanas efektivitates
un profesionalas attistibas uzlaboSana, balstoties uz izglitibas psihologijas
principiem.

Pielietot zinasanas no izglitibas psihologijas,
tostarp motivacijas, pasefektivitates un grupas dinamikas teorijas, lai izprastu, ka
Sie faktori ietekmé skolénu iesaisti un macibu rezultatus, veicinot iedarbigas, uz
skolénu centrétas STEM macibu vides izveidi.

Izstradat un Tstenot inovativas, uz karjeru orientétas STEM macibu programmas,
pieméram, projektos balstitas aktivitates, kas sasaista macibas klasé ar realas
dzives STEM profesijam, attistot skolénu kompetences, kas ir STmodula uzmanibas
centra.

Izprast un pielietot efektivas laika planosanas stratégijas, lai noteiktu prioritates
profesionalajos uzdevumos, planotu nepartrauktu profesionalo attistibu un
lTdzsvarotu macibu pienakumus, samazinot izdegSanu un veicinot virzibu uz
augstakiem amatiem, pieméram, macibu programmas vadibu vai mentoru lomu.
Izprast sadarbibas un komunikacijas nozimi un stiprinat Sis kompetences, lai
veidotu profesionalus tiklus ar kolégiem un dazadiem sadarbibas partneriem,
iesaistitos starpdisciplinaros projektos un veidotu iek|laujoSu macibu vidi, kas,
balstoties uz grupas dinamikas izpratni, atbalsta dazadu skolénu iespéjas izzinat
STEM karjeras celus.

lzmantot acaSTEMy atvértas piekluves digitalos resursus un sadarbibas
platformas, lai sniegtu ieguldijumu un gatu labumu no visa Eiropa esosa skolotaju
tikla, demonstréjot izpratni par to, ka ilgtermina profesionala izaugsme atbilst
mainigajam STEM izglitibas prastbam.

Mérka grupa un modulu valodas

Moduli galvenokart paredzéti praktizéjoSiem STEM skolotajiem visa Eiropa. Tajos var
piedalities arT toposie skolotaji, kuriem ir iepriekS&ja pieredze macisana klasé.

Moduli ir pieejami Sadas valodas: anglu, horvatu, igaunu, somu, vacu, ungaru, latviesu,
portugalu un turku.

Darba apjoms un macibu formas
Modula kopéjais darba apjoms ir 32 stundas, no kuram:

8 stundas klatienes macibam
16 stundas individualai tieSsaistes macibai
8 stundas klatienes grupu aktivitatém, ieskaitot nosléguma sesiju

Macibu materiali
Visa literatlra un rakstiskie materiali, kas tiek izmantoti moduli, ir sagatavoti un pieejami
daltbniekiem.
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Vértésana
e Pasvértéjums un citas formativas vértésanas formas: 80%
e Summativa vértésana: sagatavosanas grupu diskusijam un daliba tajas, vértéjot:
e skaidribu - 10%
e piemérojamibu klasé - 10%
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Modula struktara
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Aktivitate /
Vieniba

1.1. levads

1.2. 5. modula struktdras
un aktivitasu prezentacija
1.3. Izgltibas psihologija
STEM jomas

1.4. Izgltibas psihologija
skolotaju visparéjo
kompetencu attistiba

A. Situacijas
izveide
(Klatiené - 8h)

B. Izpéte un
skaidrojums
(TieSsaisté -
16h)

C.
Pielietojums
(Klatiené - 6h)

D. 5. Nosléguma sesija
Kopsavilkums
(Klatiené - 2h)

1. vieniba: Modula ievads

2. vientba: PaSmotivacija
(proaktivitate)

2.1. Spéja patstavigi uzsakt
uzdevumu, lai sasniegtu
profesionalos mérkus

2.2. PaSmotivacijas un
proaktivitates prasmju
novértésanas pieejas

2.3. Pasvértéjuma uzdevums:

Novérté savas proaktivitates
prasmes STEM macisana

2.4. LasiSana un refleksija - 1.

lasTjums

2.5. LasiSana un refleksija - 2.

lasTjums

2.6. Diskusija un pielietojums

3. vieniba: Profesionalie
meérki

3.1. Pieejama laika
parvaldiba profesionalo
mérku sasniegSanai

3.2. LasiSana un refleksija -
3. lasfjums
3.3. LasiSana un refleksija -
4. lastjums

3.4. Diskusija un
pielietojums

4. vienlba: Sadarbiba ar
citiem

4.1. Sadarbiba ar citiem:
savstarpéjas atkaribas
pienemsana

4.2. Pasvértéjuma
uzdevums: Pasvértéjums
par sadarbibas
kompetenci STEM
macisana un macisanas
procesa

4.3. Lasisana un refleksija
- 5. lastjums

4.4. Lasisana un refleksija
- 6. lastjums

4.5. Diskusija un
pielietojums

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-
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6. profesionalas pilnveides modaulis: Sistémiska domasana un
jédzienu kartésana

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and

2
g

P
&

Profesionalas pilnveides modula apraksts

Sis modulis apvieno sistémisko domasanu, jedzienu karté3anu un digitalas kompetences
/ tehnologijas, lai uzlabotu STEM macibu priekSmetu un caurviju prasmju apguvi. Modula
apguves laika dalibnieki apgus to, ka vizualizét sarezgitas zinatniskas témas, pielietot
maksliga intelekta risinajumus un izstradat macibu nodarbibu planus (kuri veicina skolénu
sistémisko domasanu). Modull izmantotas skolotaju maciSanas pieejas integrés jédzienu
kartéSanas metodes ar digitalajam tehnologijam, lai atbalstitu STEM priekSmetu apguvi.

Profesionalas pilnveides modula saturs

levads sistémiskaja domasana

Jédzienu kartéSanas teorétiskie pamati

Jédzienu karsu izveide un izvértéSana

Padzilinatas kartéSanas metodes

Maksligais intelekts jédzienu kartes analizei

Jédzienu kartéSanas pielietojums STEM macibu priekSmetos

Sasniedzamie rezultati:
e Analizét sarezgitas dabaszinatnisko un digitalo tehnologiju jédzienu sistémas,
izmantojot jeédzienu kartes
e Izmantot maksliga intelekta risinajumus, lai pilnveidotu un izvértétu jédzienu kartes
e Planot STEM macibu priekSmetu nodarbibas, kuras integré sistémisko domasanu,
jédzienu kartésanu un digitalos rikus
e Produktivi sadarboties macibu nodarbibu planu izstradé un pilnveidé

Mérkauditorija un profesionalas pilnveides modula istenoSanas valodas
e Modulis ir paredzéts gan topoSajiem STEM skolotajiem, gan praktizéjoSiem
skolotajiem visa Eiropa. Modulis ir izstradats anglu, horvatu, igaunu, somu,
vacu, ungaru, latvieSu, portugalu un turku valoda.

Profesionalas pilnveides apjoms un pieejas
e Modulis sastav no 16 klatienes macibu stundam un 16 asinhronam
patstavigu macibu stundam tieSsaisté.

Macibu materiali
e Modula TstenoSanas laika dalibniekiem tiks piedavata atbilstosi macibu

materiali modula patstavigai apguvei

Vértésana
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Modulr Tstenota formativa vértéSana koncentrésies uz jédzienu kartes iteracijam (3

posmos + refleksija), maksliga intelekta izmantoSanas pieejam nodarbibu planu izveidé
un izveértésana.

t 2
2»
.

i)
5

2
o

P
&



@

t 2
2>
»

(D
5y

It
\ V1)
ACASTEMY

Modula struktira
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(8 stundas)

skolotaju  agentdra; Pieméri

realaja pasaulé

Sesiju Temats Darbibas Vairak informacijas
(studiju veids u.c.)
1. klatienes faze | 1.1 : levads sistému domasana; | Lekcija ReZims: Klatiené&; Resurss: Slaidi

1.2 levads jédzienu kartéSana;
karSu paraugi; diskusija

(Video) lekcija

ReZzims: Klatiené; Resurss: slaidi
un video

1.3 levads jédzienu kartéSana

Teorija un vadlinijas; vienkarSu

ReZims: Klatiené; Resurss: Slaidi

(prezentacija) karSu izveide; Jautajumi un
atbildes
1.4 1. praktiska nodarbiba: | Praktiski: tému izvéle (digitalas | Rezims: Klatieng;, grupas vai
Sakotnéjo  koncepciju  karSu | tehnologijas STEM  izglitiba); | paros
izveide karsu izveide; Grupu
salidzinajums
1.5 Cmap novértéjums Kolégu novértéjums; instruktoru | Rezims: Klatieng; SalidzinoSa

atsauksmes;
precizéSanu

Diskusija par

novértésana un iteracija

TieSsaistes
macibas 1
(8 stundas)

2.1 levads CmapCloud

Konta iestatisana; darba vietas
parskats; KoplietoSanas opcijas

ReZims: tieSsaisté; Resurss: video

Cmap Cloud & CmapTools
makont palidziba (video)

Noskatieties pamacibas par
karsu veidoSanu un formatésanu

ReZims: tieSsaisté; Resurss: video
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Biezi uzdotie jautajumi par Cmap | BieZzi sastopamo uzdevumu un | ReZims:  tieSsaisté;  Resurss:
Cloud problému novérSanas padomu | dokuments

parskatisana
2.2 Uzdevums: Iterativa | Vaditie soli: — salildzinoSo | ReZims:  tieSsaist§;  Resurss:
koncepciju kartéSana ar Al atsauksmju projekts — Al analize | Uzdevums

— pilnveidoSana — iesniegSana

2. klatienes faze
(8 stundas)

Isa

instrukcija: ka izmantot

ChatGPT studiju reZimu?

Demonstracija un jautajumi un
atbildes par Al riku izmantoSanu
sisttmu domasanai

Rezims: Klatiené; Resurss: FAQ

dokuments

3.1 MacdsSanas par sistému | Praktiskas uzvednes un | ReZzims: klatiené, uzdevums
domasanu, izmantojot Al | darbpldsmas ar Al rikiem

risinajumus

3.2 2. praktiska nodarbiba: | Izveidot uzlabotas kartes; | Rezims: Klatieng; grupas vai
Padzilinatu  koncepciju karSu | vairakas apakstémas; Al analize | paros

izstrade sarezgitibai

3.3 Grupas aktivitate - | Grupu prezentacijas; Al ieskati; | RezZims: Klatieng;, grupas Vvai
prezentacija un maksliga | klases diskusija; Izplatit resursu | paros

intelekta uzlabota analize

failu

TieSsaistes macibas
2
(8 stundas)

4.1 Raksti (mape)

Lasiet/apkopojiet brivpieejas
rakstus, izmantojot Al rikus

ReZims: tieSsaisté; Re

surss: raksti

4.2 Uzdevums: Nodarbibu plans

Nodarbibu plana izstrade,
integréjot maksliga intelekta
atbalstitas koncepciju kartes

ReZims: tieSsaisté

4.3 Galiga
parskatiSana

iesniegSana  un

lesniegt: 3 posmu koncepciju
kartes + refleksija + nodarbibu

ReZims:  tieSsaisté;
foruma diskusijas

Resurss:
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plans vienaudzu / instruktoru
atsauksmém




9y

t 2
)y,
»

i)
5

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and

2
g

P
&

[\:f/\ sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026
é v ) é
ACASTEMY

Programa e Estrutura do Maédulo 1: “Saude e Medicina”

Descricao do Médulo

Os participantes adquirem conhecimentos de base sobre topicos biomédicos,
bioguimicos e tecnolégicos, e aplicam esses conhecimentos ao projetar, demonstrar e
refletir sobre atividades modelo em sala de aula. O mdédulo combina expertise cientifica
com didaticas inovadoras, visando fortalecer a educacdo STEM por meio de
aprendizagem baseada em investigacao, dramatizaces e pratica aplicada em sala de

aula.

Conteudo do Médulo

Alterac¢des nas estruturas moleculares que causam disturbios de saude.
Funcionamento e disturbios do sistema imunolégico humano.

Transformacdo e conversao de energia no corpo humano.

Disturbios herdados e adquiridos em processos bioquimicos (ex.: doenca de
Alzheimer).

Biotecnologia na medicina e producao de vacinas.

Aplicagao e limita¢bes da terapia genética.

Uso de radia¢do no diagnostico médico.

Tecnologias baseadas em IA na saude - oportunidades e riscos.

Papel do controle de qualidade no design e produc¢do de medicamentos.
Comportamento consciente de saude na prevencdo de disturbios bioquimicos
(ex.: diabetes).

Abordagem correta em intervencbes de terapia genética (eficacia e efeitos
colaterais).

Importancia de um estilo de vida saudavel (exercicio, nutricdo, medidas de
protec¢ao).

Resultados de Aprendizagem
Ao final deste mddulo, os alunos serdo capazes de:

Explicar processos bioquimicos e fisiolégicos fundamentais, como estruturas
biomoleculares, transformacdo de energia e funcionamento do sistema
imunolégico.

Analisar desafios comuns relacionados a saude, incluindo distlrbios herdados e
adquiridos, processos de envelhecimento e riscos para a saude associados ao
estilo de vida.

Avaliar inovacBes biomédicas e tecnoldgicas, como medicina nuclear,
biotecnologia, terapia genética, controle de qualidade no desenvolvimento de
medicamentos e IA na salde, considerando beneficios e riscos.

Promover comportamentos conscientes de saude, integrando conceitos de
prevencdo, estilo de vida saudavel e reflexdo critica sobre habitos nocivos na
pratica de ensino.
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e Projetar e implementar atividades de ensino STEM baseadas em investiga¢do que
transformem conhecimentos cientificos complexos em experiéncias de sala de
aula envolventes e significativas.
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Publico-Alvo e Idiomas dos Mddulos

Os moddulos destinam-se a professores de STEM em formacgdo inicial e em servi¢o na
Europa. Os mddulos sdao oferecidos em inglés, croata, estoniano, finlandés, alemao,
hangaro, letdo, portugués e turco.

Carga Horaria e Modalidades de Estudo

O modulo consiste em 16 horas de aprendizagem presencial e 16 horas de aprendizagem
individual online.

Material de Aprendizagem
Literatura central apresentada ao longo do médulo.

Avaliacao
e Avaliacdo formativa: participacdo em discussdes, atividades de dramatizagao,
feedback entre pares.
e Avaliacdo sumativa: desenvolvimento e apresentacdo de materiais de ensino;
avaliacao das atividades com base em clareza, precisao cientifica e aplicabilidade
em sala de aula.

o Documentacao: grava¢des em video das atividades e sessdes de feedback para
garantir a sustentabilidade do médulo a longo prazo.
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Mais informacgoes (modalidade de

Sessao Topico Atividade
5S P! Vi S estudo etc.)

o Introducdo  (objetivos, cronograma,
requisitos)

o Atividades modelo a serem usadas em
sala de aula (argumentacdo, experiéncias
simples baseadas em investiga¢do etc. -
0s participantes assumem o papel de
alunos; é gravado em video para uso
futuro)

o Estabelecimento das expectativas de
aprendizagem

o Conhecimentos de base, aulas pré-
gravadas por especialistas

Fase presencial 1 Presencial

Aprendizagem Aulas em video acessiveis a qualquer

. o Desenvolvimento de materiais didaticos
online . . , . momento
o Os participantes criam suas proprias
atividades STEM

o Apresentacdo e dramatizacdo dos
materiais desenvolvidos: os participantes
demonstram os seus materiais, recebem
feedback e avaliacdo

o Reflexdo e avaliacdo: feedback sobre a
qualidade dos materiais e desempenho

Fase presencial 2 Presencial
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Programa e estrutura do Modulo 2 “O Papel da Energia na
Sustentabilidade”

Descricao do Médulo

Este mddulo centra-se no papel da energia no desenvolvimento sustentavel, com especial
atencdo para a agricultura, a economia circular e os sistemas alimentares sustentaveis.
Desenvolve o pensamento sistémico dos professores, as suas competéncias digitais e a
capacidade de aplicar os principios da Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel
(EDS) na sala de aula. Os participantes aprenderdo a integrar perspetivas ambientais,
econdmicas, sociais e culturais no ensino, promovendo abordagens inclusivas e
participativas.

Ap0és a conclusao do modulo, os professores serdo capazes de explicar a importancia das
energias renovaveis e da eficiéncia energética, aplicar métodos de ensino praticos e
centrados no aluno e utilizar abordagens interdisciplinares para enfrentar os desafios da
sustentabilidade. Estarao igualmente preparados para promover uma cultura escolar que
apoie a sustentabilidade através de projetos e iniciativas dos alunos, reforcando assim
competéncias transferiveis no design e ensino de solu¢des energéticas sustentaveis.

O moddulo corresponde aos objetivos e a filosofia do projeto acaSTEMy, baseia-se nos
principios da aprendizagem eficaz e utiliza o método de vinhetas. Aborda ainda os mais
amplos desafios nacionais, europeus e globais no campo da educacdo STEM,
promovendo o pensamento critico, a criatividade e as competéncias de resolu¢ao de
problemas. Do ponto de vista metodoldgico, o médulo enfatiza abordagens centradas no
aluno, integracao interdisciplinar e pratica reflexiva, garantindo que os participantes
possam ligar a teoria aos contextos do mundo real e contribuir para a inovacao educativa
sustentavel.

Objetivos do médulo

1. Compreender o papel da energia no desenvolvimento sustentavel, em particular
na agricultura e na economia circular.

2. Desenvolver o pensamento sistémico e a discussao critica sobre as conexdes entre
energia e utiliza¢gdo de recursos.

3. Reforcar as competéncias digitais na analise e no ensino de solu¢des energéticas
sustentaveis.

4. Apoiar a implementacdo de uma educacdo inclusiva e participativa sobre energia
e sistemas alimentares sustentaveis.

5. Aplicar os principios da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), com
foco no papel da energia.

6. Promover competéncias transferiveis no design e ensino de solu¢des energéticas
sustentaveis.

Conteudo do médulo
e Desenvolvimento sustentavel
o Sistemas alimentares e seguranca alimentar

1
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e Economia circular
e Agricultura sustentavel

Resultados de aprendizagem
No final deste mddulo, os estudantes serdo capazes de:

o Compreender o conceito holistico de desenvolvimento sustentavel e integrar os
aspetos ambientais, econdmicos, sociais e culturais no ensino.

e Estar familiarizados com os fundamentos das altera¢bes climaticas, da
biodiversidade e da economia circular, e conseguir relacionar estes temas com a
sua area disciplinar e com a vida quotidiana dos alunos.

e Compreender o papel da energia no desenvolvimento sustentavel e explicar a
importancia das energias renovaveis e da eficiéncia energética.

e Aplicar métodos de ensino praticos e centrados no aluno que apoiem a
compreensado da sustentabilidade e o pensamento critico.

o Utilizar abordagens interdisciplinares e baseadas em problemas para ajudar os
alunos a compreender e enfrentar os desafios da sustentabilidade.

o Compreender a natureza abrangente do desenvolvimento sustentavel, incluindo
as suas dimensdes ambientais, econdmicas, sociais e culturais, e integrar estes
temas no ensino para apoiar o pensamento sistémico dos alunos, a analise critica
e a acao consciente para um futuro sustentavel.

e Promover o desenvolvimento sustentavel na cultura escolar, por exemplo, através
de projetos escolares ambientalmente conscientes e de iniciativas dos alunos.

Grupo-alvo e linguas dos médulos

Os modulos destinam-se a professores de STEM em formacdo inicial e em exercicio em
toda a Europa. Os médulos sdao concebidos em inglés, croata, estonio, finlandés, alemao,
hangaro, letdo, portugués e turco.

Carga de trabalho e modalidades de estudo
O médulo é composto por 16 horas de aprendizagem presencial e 16 horas de
aprendizagem individual online.

Material de aprendizagem
Literatura central introduzida ao longo do modulo.

Avaliacao

Que tipo de avaliacao é utilizada? Qual é a distribui¢ao da avaliagao?
e 50% exame/questionario
e 20% ensaio
e 30% revisdao pelos pares de um plano de aula
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Sessao

Toépico

Atividades

Mais informacodes
(modo de estudo, etc.)

Fase presencial 1
(Dia 1)

Tépicos do Dia 1:

» Desenvolvimento sustentavel

* A natureza holistica do
desenvolvimento sustentavel

* Tipos de energia e o seu papel no
mundo

Aula expositiva, vinheta, discussdes,
quiz, redacao, leitura, feedback

Aprendizagem
online (Dias 2 e 3)

Topicos do Dia 2:

* Energia do solo

* O papel da energia na agricultura
sustentavel/regenerativa

+ Sistemas alimentares modernos

Vinheta, leitura, discussoes,
realizacao de uma experiéncia,
assistir a video, feedback

Topicos do Dia 3:
* Energia na economia circular
» Utilizacdo eficiente da energia

Leitura, vinheta, brainstorming,
discussao, feedback, trabalho de
casa

Fase presencial 2
(Dia 4)

Topico do Dia 4:

O papel da energia no
desenvolvimento sustentavel -
Consolidacao de mapas conceptuais
em grupo

Vinheta, dramatizacao, trabalho em
grupo, atividade de aprendizagem
interativa, elaboracao de mapas
conceptuais, feedback
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Mddulo 3: Competéncias Verdes
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Descricao do médulo

Este médulo explora a agricultura sustentavel e a seguranca alimentar através de um
contexto do mundo real, a producdo de azeite ("ouro liquido"), que pode facilmente ser
mudado para um contexto local diferente Os participantes investigam a tensdo entre o
aumento da demanda e a producdo ambientalmente responsavel, integrando
pensamento sistémico, argumentacdo baseada em evidéncias e competéncias digitais
(por exemplo, féruns on-line, pesquisa orientada e recursos de midia). Através de
investigacao faseada (identificacdo — exploracdo de problemas e debate — aplicacdes
societais — transposicao curricular), os professores desenvolvem uma compreensao
interdisciplinar em biologia, quimica, tecnologia, economia e saude. O médulo culmina
no desenho de um cenario de aprendizagem em sala de aula que incorpora valores de
sustentabilidade e aproveita ferramentas digitais para investiga¢do, colabora¢do e
comunicacao.

Conteudo do médulo
e Obtencdo, avaliacdo e comunica¢do de informac¢do (de mdultiplas fontes para
explicar fendbmenos ou conceber solug¢des)
e Envolvimento em situa¢des de argumentacao a partir de evidéncias e tomada de
decisdo (construgdo de reivindica¢des, uso de dados para avaliar causa-efeito)
o Conteudo STEM
e Biologia: praticas agricolas, altera¢des climaticas, biodiversidade, funcdo
dos ecossistemas, poluicdo do solo e da agua (eutrofizacdo,
bioacumulagao)
e Quimica: plasticos, biopolimeros, reacBes quimicas (gelificacao,
solubilizagao)
e Tecnologia e Economia: ferramentas digitais para investigacao; Distribuicdo
de alimentos e praticas alimentares sociais
e Conceitos transversais: mecanismos de causa-efeito, previsdao e conhecimento
interdisciplinar para solu¢des sustentaveis

Resultados de aprendizagem
No final deste mdodulo, os alunos serao capazes de:

e Enquadrar um problema de sustentabilidade em sistemas alimentares (producdo
de azeite) usando pensamento sistémico e lentes interdisciplinares.

e Obter, avaliar e sintetizar informag¢des de varias fontes digitais para construir
argumentos baseados em evidéncias e diagramas conceptuais/causais.

e Projetar e justificar um cenario de aprendizagem em sala de aula que integre
investigacao, debate e (quando apropriado) materiais sustentaveis (por exemplo,
bioplasticos) com objetivos de aprendizagem claros.

e Refletir sobre os compromissos sociais (producdo vs. sustentabilidade) e articular
estratégias acionaveis que se alinhem com as competéncias verdes (valoriza¢do da
sustentabilidade, equidade, promoc¢do da natureza; literacia do futuro; acdo
coletiva).
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Grupo alvo e linguas dos médulos

Os modulos destinam-se a professores de STEM em exercicio em toda a Europa. Os
modulos sdo projetados em inglés, Croacia, Estdnia, Finlandia, Alemanha, Hungria, Letonia,
Portugal e Turquia.
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Carga horaria e modos de estudo

O modulo consiste em 16 horas de aprendizagem presencial e 16 horas de aprendizagem
individual online. Este modulo tem estruturas alternativas; incluindo op¢des online e
presenciais para cada fase

Material de aprendizagem
e Recursos disponibilizados através de plataforma online: No¢des tedricas; Sugestdes
de investigacao (listas 1-3); Materiais de estudo de caso
e Videos: agricultura tradicional vs. intensiva; dados globais sobre o azeite (Conselho
Oleicola Internacional).
e Atividade experimental: Sintese de bioplasticos a base de gelatina (reagentes,
materiais, procedimento, notas de seguranca, propriedades).

Avaliagao
O moddulo destina-se a ser avaliado por aprovado ou reprovado. A avalia¢ao incidird em
debates, analise de estudo de caso e andlise de cenarios de aprendizagem.
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(AW = trabalho autbnomo; F2F = cara-a-cara)
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Sessao

Toépico

Atividades

Mais informacdes
(modo de estudo, etc.)

Fase 1: identificar
o problema
(4h F2F / Moodle)

Producdo de azeite: "Ouro Liquido"

- Apresentar o contexto global e da
UE (procura de azeite vs
sustentabilidade) - Identificar
situacbes-problema e dimensdes
(ambientais, sociais, econdmicas) -
Elaborar diagramas iniciais (mapas
de causa-efeito/conceito)

F2F: Palestra introdutéria + trabalho
de grupo

Moodle: Férum para publicagdo de
diagramas

Recursos: pagina Topicos Cientificos,
ligacao de dados externos, Modelo
de diagrama proposto

Tarefa 1 - Discussdo no féorum

Partilha de diagramas, feedback
entre pares, reformula¢do

Modo: Férum online

Fase 2: Exploracao
e Discussao

(8h AW + 4h F2F /
Moodle)

Explore os desafios da
sustentabilidade

- Analisar videos e leituras
(agricultura intensiva vs tradicional,
impactos climaticos, questdes
sociais/econdmicas) - Recolher
dados para debate

Modo: Recursos Online: Videos,
Leituras Sugeridas (Lista 2)

Mapeamento de conceitos e
preparacao para o debate

- Criar mapas conceptuais - Preparar
a posicdes para o debate baseadas
em papéis (ambientalistas,
produtores, consumidores)

Modo: Online ou presencial (F2F)

Tarefa 2.1 - Partilha de mapas
conceptuais

Postar mapas, discutir estrutura e
evidéncia

Modo: Férum online

Tarefa 2.2 - Debate baseado em
papéis

Debate: producdo vs
sustentabilidade

Modo: Forum online ou presencial
(F2F)
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Fase 3:
Implicagdes
Societais

(4h AW + 4h F2F /
Moodle)

Estudo de caso: Marvao (escala
local)

- Analisar caso de producdo
tradicional de azeite - Discutir
medidas de sustentabilidade

Modo: Férum online ou analise de
grupo F2F

Recursos: Videos/materiais de
estudo de caso

Sustentabilidade em larga escala:
Bioplasticos

- Assista ao video experimental-
Discuta a sintese de bioplastico a
base de gelatina- Conecte-se a
sustentabilidade da industria de
alimentos

Modo: Online ou F2F
Resources: Video

Tarefa 3.2 - Questionario

Quiz sobre sintese de bioplasticos
(etapas, seguranca, propriedades)

Modo: Quiz online
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Modulo 4: Diversidade em STEM

Descricao do Médulo

Este modulo introduz os futuros professores e professores no ativo aos conceitos, estratégias
e ferramentas necessarias para compreender e implementar uma educacao cientifica inclusiva.
Com base em abordagens internacionais como o Universal Design for Learning (UDL) e a
Educacao Cientifica Inclusiva (Kieferle et al., 2024), o curso enfatiza tanto a compreensao tedrica
quanto a aplica¢do pratica em sala de aula.

Ao explorar as dimensfes da diversidade e praticar métodos diagnosticos e reflexivos, os
estudantes desenvolverdo materiais de ensino que respondem as necessidades de diferentes
alunos. O curso combina aulas expositivas, atividades interativas, simulacdes (role play) e o
desenvolvimento pratico de materiais, culminando numa “gallery walk” com revisao entre pares
de planos de aula inclusivos.

Conteudo do Médulo

e Introducdo as principais dimensdes da diversidade e a sua relevancia para o ensino de
ciéncias

e Teorias e modelos de inclusdo versus integracao em contextos internacionais

e Meétodos diagndsticos para avaliar as necessidades dos alunos em turmas heterogéneas

e Concepcdo e desenvolvimento de estratégias e materiais de ensino inclusivos (ex.: UDL,
Educacao Cientifica Inclusiva)

e Reflexdo critica e andlise de materiais didaticos existentes em relacdo a diversidade e a
sensibilidade linguistica

e Trabalho colaborativo através de feedback entre pares, gallery walk e aperfeicoamento
de planos de aula

Resultados de Aprendizagem:
No final deste mddulo, os estudantes serdo capazes de:
o ldentificar e descrever as principais dimensdes da diversidade no ensino das ciéncias;
o Explicar os principios da educagdo inclusiva e distinguir entre inclusdo e integracao;
o Aplicar ferramentas diagnosticas para avaliar as necessidades dos alunos em salas de
aula diversas;
o Conceber aulas de ciéncias que incorporem praticas, estratégias e materiais inclusivos;
o Analisar e refletir criticamente sobre materiais de ensino em relacdo a diversidade e
inclusao;
o Colaborar com colegas para melhorar abordagens pedagogicas e desenvolver recursos
inclusivos;
o Comparar e contrastar diferentes quadros de referéncia, como UDL e Educagdo
Cientifica Inclusiva, em contextos praticos;
o Demonstrar estratégias de ensino sensiveis a linguagem no ensino das ciéncias

Grupo-Alvo e Linguas dos Médulos
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Os moddulos destinam-se a professores de STEM em formacdo inicial e continua em toda a
Europa. Os médulos sao oferecidos em inglés, croata, estdnio, finlandés, alemao, hungaro, letdo,

portugués e turco.

Carga horaria e modalidades de estudo

O modulo consiste em 16 horas de aprendizagem presencial e 16 horas de aprendizagem

individual online.

Materiais de Aprendizagem
Literatura central introduzida ao longo do modulo.

Avaliagao

Componente Peso Detalhes

Participacio e Reflexdo 20 % Participacdo erT~1 simulacBes, discussdes e
tarefas de reflexao

ancepggo de Ferramenta 20 % Entregue individualmente ou em pares

Diagnostica
Desenvolvido ao longo do tempo, inclui

Plano de Aula Inclusivo 40 % explicagdo de estratégias de inclusao, uso de
media e diagndsticos

Revisdo pelos Pares e 20 % Qualidade do feedback fornecido + versao final

Entrega Final

revista
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Sessao Tépico Atividades Mais Informacodes
Introducao a Diversidade e Aula expositiva: Roda das Dimensdes da Diversidade (com | Presencial
Inclusao base em slides e textos)
T Simulacdo: Experienciando a Cartas de papéis, sala de aula simulada, experiéncia com Presencial+ Moodle
§ Diversidade Skittles + reflexdo
(%]
qg_ Abordagens Diagnodsticas Trabalho com Prezi: criar ferramentas diagndsticas em Presencial+ Moodle
1S
= pares
o Teorias de Inclusdo e Aula: conceitos e modelos de inclusdo + textos Presencial+ Moodle
= Integracdo
(a
Abordagens Comparativas Trabalho em grupo: ensino sensivel a linguagem; UDL vs. | Presencial+ Moodle
Kieferle et al. — troca em pares
~ S Orientac¢des para a Tarefa Desenvolvimento de plano de aula inclusivo (baseado Assincrono
[ g S o numa pagina de manual escolar)
S - £ ©
§<=3
[§8)
o = Gallery Walk / Museum Round Revisdo pelos pares dos materiais desenvolvidos Presencial+ Moodle
v}
Q = 5 Revisdo e Entrega Adaptacdo do plano de aula com base no feedback; Presencial+ Moodle
+—
5 O entrega via Moodle
B a
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Plano de Estudos e Estrutura do Médulo 5: Psicologia Educacional nas
Areas STEM

Descricao do Médulo

O Modulo 5 constitui uma parte integrante das atividades do projeto acaSTEMy, uma
iniciativa da Academia de Professores Erasmus+ europeia, dedicada a melhorar o ensino
das areas STEM através de atividades de formacao de ensino-aprendizagem estruturadas,
acessiveis e de alta qualidade, com acesso aberto para todos os professores europeus.
Este modulo, fundamentado nos principios e no melhor conhecimento da psicologia
educacional, centra-se no desenvolvimento das competéncias transversais dos
professores de STEM, com énfase nas competéncias de proatividade, gestdo de objetivos
profissionais e do tempo disponivel, e colaboracao profissional - todas essenciais para o
desenvolvimento profissional e para um ensino eficaz nas areas STEM.

O modulo integra principios de motivagdo, autoeficacia e dinamica de grupo para
aprofundar a compreensdo dos professores sobre como essas competéncias influenciam
o envolvimento dos alunos e os resultados de aprendizagem. As atividades do mdédulo
visam fortalecer a capacidade dos professores de aplicar esses conhecimentos na sala de
aula. Ao promover um ambiente inovador e centrado no aluno, o médulo pretende
capacitar os educadores de STEM a inspirar competéncias orientadas para a carreira nos
alunos, ao mesmo tempo que promove o seu préprio crescimento profissional, resiliéncia
e capacidade de atuar em diferentes contextos profissionais.

O modulo esta estruturado em quatro unidades, cada uma concebida para desenvolver
competéncias especificas através de uma combinacdo de atividades presenciais e online.
Cada unidade inclui trés atividades distintas:
(A) uma atividade presencial “Definindo o Cendrio”, destinada a fornecer uma visao geral
sobre o tema abordado, seguida de uma autoavaliacdo, na qual o professor utiliza um
questionario preparado para refletir sobre as suas proprias competéncias;
(B) uma atividade online “Explorar e Explicar”, que envolve leitura orientada e reflexdo
para contextualizar as competéncias no ensino STEM;
(C) uma atividade presencial em grupo “Aplicacdo”, para partilhar ideias e planear a
implementacdo pratica no seu préprio contexto de ensino.

O modulo termina com uma sessdo final presencial em grupo, onde os participantes
sintetizam os principais conhecimentos adquiridos, refletem sobre o seu crescimento
profissional e desenvolvem planos de acdo para aplicar as competéncias avan¢adas na
sala de aula.

Os professores que participarem no Mddulo 5 adquirirdo um conjunto sélido de
competéncias para melhorar a sua pratica pedagogica em STEM e enfrentar desafios
relacionados com a carreira. Serdo capazes de conceber curriculos inovadores e
orientados para a carreira, que liguem a aprendizagem em sala de aula as profissdes reais
nas areas STEM, promovendo a motiva¢ao dos alunos e o pensamento critico através de
estratégias fundamentadas na psicologia. Os participantes desenvolverdo
uma perspectiva de gestdo do tempo para otimizar as suas responsabilidades

profissionais, reduzir o esgotamento e possibilitar o acesso a fun¢des avancadas, como
1
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lideranca curricular ou mentoria. Além disso, fortalecerdo as suas competéncias de
colaboracdao para construir redes profissionais, envolver-se com diversos parceiros e
criar ambientes de aprendizagem inclusivos que apoiem alunos diversos na exploracdo
de percursos profissionais em STEM.

Conteudo do Médulo

O conteudo do Modulo 5 esta estruturado para desenvolver ascompeténcias
transversais dos educadores de STEM, com foco em proatividade, gestdo do
tempo e colaboracdo, integrando principios da psicologia educacional para melhorar a
eficacia do ensino e o desenvolvimento profissional.

O mddulo é composto por quatro unidades, cada uma projetada para desenvolver
competéncias especificas através de uma combinacao de atividades presenciais e online,
integradas com discussdes em grupo presenciais, conforme descrito abaixo:

* Unidade 1: Visao Geral do Foco do Médulo

Esta unidade introduz as competéncias transversais abordadas no moédulo —
proatividade, gestdo do tempo e colaboragdo — e a sua importancia para um ensino
eficaz em STEM e para o crescimento profissional. Explora os fundamentos teoricos
dessas competéncias, com énfase nos seus alicerces psicologicos, como a motivacdo e a
autoeficacia, e o seu papel na promoc¢do de uma educa¢do STEM inovadora e centrada
no aluno. As atividades incluem uma sessao presencial de contextualizagdo com
autoavaliacdo, uma reflexdo online guiada sobre a relevancia dessas competéncias e uma
discussdo em grupo para contextualizar a sua aplicagao.

* Unidade 2: Proatividade do Professor de STEM

Esta unidade foca-se no desenvolvimento da iniciativa, definicdo de metas e inovacdo no
curriculo e na pratica pedagogica em STEM. Os educadores aprendem a desenhar
atividades envolventes e orientadas para a carreira, como a aprendizagem baseada em
projetos, fundamentadas em teorias psicolégicas da motivacdo para aumentar o
envolvimento dos alunos. Inclui uma autoavaliagcao presencial para avaliar tendéncias
proativas, uma explora¢do online de estratégias de ensino inovadoras e uma atividade
colaborativa presencial para planear melhorias curriculares.

* Unidade 3: Gestao de Objetivos Profissionais e do Tempo Disponivel

Esta unidade oferece estratégias para priorizar tarefas, agendar o desenvolvimento
profissional e equilibrar responsabilidades docentes, maximizando a eficacia e reduzindo
0 esgotamento. Com base em principios da psicologia educacional, como autoeficacia e
gestdo do stress, capacita os educadores a manter um crescimento profissional
sustentavel. As atividades incluem uma autoavaliacdo presencial baseada em cenarios,
uma reflexdo online sobre técnicas de gestao do tempo e uma discussao em grupo para
partilhar e aperfeicoar estratégias de eficiéncia profissional.

* Unidade 4: Trabalhar com os Outros

Esta unidade enfatiza a colaboracao, o trabalho em equipe e a comunica¢ao com colegas,
alunos e partes interessadas externas para melhorar os resultados do ensino em STEM.
Integra principios psicoldgicos da dinamica de grupo para promover uma colaboracao
eficaz e ambientes de aprendizagem inclusivos. As atividades incluem uma autoavaliacao

presencial das competéncias de colabora¢dao, uma exploracao online de estratégias de
2
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trabalho em equipe no contexto STEM e uma atividade presencial em grupo para
desenvolver planos de acdo para o envolvimento de stakeholders e projetos
interdisciplinares.

Cada unidade inclui trés atividades principais:
o Uma atividade presencial “Definindo o Cendrio” com autoavaliagdo para promover
a pratica reflexiva
e Uma atividade online “Explorar e Explicar” com leitura orientada e reflexao para
conectar as competéncias ao ensino STEM
e Uma atividade presencial em grupo “Aplicacdo” para partilhar ideias e planear a
implementacdo pratica
O mddulo termina com uma sessdo final presencial, onde os participantes sintetizam os
principais conhecimentos adquiridos, refletem sobre o seu crescimento profissional e
desenvolvem planos de acdo concretos para aplicar as competéncias desenvolvidas na
sala de aula, alinhando-se com a missdo do projeto acaSTEMy de promover a educag¢ao
STEM através de formacao acessivel e inovadora.

Resultados de Aprendizagem (Objetivos)
Apos a conclusdao bem-sucedida do Mddulo 5 no ambito do projeto acaSTEMy, os
educadores de STEM serdo capazes de:

+ Demonstrar uma compreensdo abrangente das competéncias transversais —
proatividade, gestdo do tempo e colaboracdo — e do seu papel essencial na
melhoria da eficacia do ensino em STEM e no desenvolvimento profissional, com
base nos principios da psicologia educacional.

* Aplicar conhecimentos da psicologia educacional, incluindo teorias da motivacgao,
autoeficacia e dinamica de grupo, para compreender como esses fatores
influenciam o envolvimento dos alunos e os resultados da aprendizagem,
permitindo a criagdo de ambientes de sala de aula STEM impactantes e centrados
no aluno.

+ Conceber e implementar curriculos inovadores e orientados para a carreira em
STEM, como atividades baseadas em projetos que conectam a aprendizagem em
sala de aula com profissdes reais nas areas STEM, promovendo competéncias
estudantis que sao o foco deste médulo.

« Compreender e aplicar estratégias eficazes de gestdao do tempo para priorizar
tarefas profissionais, planear o desenvolvimento profissional continuo e
equilibrar responsabilidades docentes, reduzindo o esgotamento e apoiando o
acesso a func¢des avancadas, como lideranca curricular ou mentoria.
+ Compreender a importancia e fortalecer as competéncias de colaboracdo e
comunicagdo para construir redes profissionais com colegas e outras partes
interessadas, participar em projetos interdisciplinares e criar ambientes de
aprendizagem inclusivos, com base na compreensdo da dinamica de grupo,
incentivando alunos diversos a explorar percursos profissionais em STEM.
+ Utilizar os recursos digitais de acesso aberto e as plataformas colaborativas do

projeto acaSTEMy para contribuir e beneficiar de uma rede europeia de
3
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educadores, demonstrando compreensdo de como o crescimento profissional
continuo se alinha com as exigéncias em evolu¢do da educacao em STEM.
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Publico-Alvo e Idiomas dos Médulos

Os mddulos destinam-se principalmente a professores de STEM em exercicio em toda a
Europa. Também podem participar futuros professores, desde que tenham experiéncia
prévia em ensino em sala de aula.

Os modulos estdo disponiveis nos seguintes idiomas: inglés, croata, esténio, finlandés,
alemao, hungaro, letdo, portugués e turco.

Carga Horaria e Modalidades de Estudo

O médulo tem uma carga horaria total de 32 horas, distribuidas da seguinte forma:
e 8 horas de aprendizagem presencial
e 16 horas de aprendizagem individual online
e 8 horas de atividades presenciais em grupo, incluindo a sessao final

Material de Aprendizagem
Toda a literatura e os materiais escritos apresentados ao longo do mddulo
estdo disponiveis e preparados para os participantes.

Avaliacao
e Autoavalia¢do e outras formas de avaliacdo formativa: 80%
e Avaliacdo sumativa: preparacdo de contribui¢bes para discussao em grupo e
participagdo na discussdo, avaliadas com base na clareza (10%) e na aplicabilidade
em sala de aula (10%).
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Estrutura do médulo

A. Definindo
um cenario

(Presencial -
8h)

B. Explorar e
explicar
(Online - 16h)

Unidade 1: Definindo
um modulo

1.1. Introducao

1.2. Apresentacdo da
estrutura e atividades
do MODULO 5

1.3. Psicologia
Educacional nos campos
STEM

1.4. Psicologia
educacional no
desenvolvimento das
competéncias
transversais dos
professores

Unidade 2: Auto-iniciativa ou
proatividade

2.1. Competéncia para auto-
iniciar uma tarefa para alcancar
objetivos pessoais no contexto
profissional

2.2. Abordagens na avaliagdo das
competéncias de auto-iniciativa
ou proatividade

2.3. Atividade de Autoavaliagao:
Avalie as suas competéncias de
proatividade no ensino STEM

2.4. Leitura e reflexdo - Leitura 1
2.5. Leitura e reflexdo - Leitura 2

Unidade 2: Auto-iniciativa ou
proatividade

3.1. Gerir o tempo disponivel
para alcancar objetivos
pessoais no contexto
profissional

3.2. Leitura e reflexdo - Leitura
3
3.3. Leitura e reflexdo - Leitura
4
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Unidade 4: Trabalhando
com oS outros

4.1. Trabalhar com os outros:
aceitacdo da
interdependéncia

4.2. Atividade de
autoavaliacao:

Avaliacdo da competéncia
autopercebida no ensino e
aprendizagem colaborativos
em STEM

4.3. Leitura e reflexdo -
Leitura 5
4.4. Leitura e reflexdo -
Leitura 6
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C. Aplicacao

(Presencial -

6h)

D. Resumo 5. Sessao de
(Presencial - Encerramento

2h)

2.6. Discussao e Aplicacao

3.4. Discussao e Aplicacao

4.5. Discussao e aplicagao

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-

2026
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Mddulo 6: Pensamento sistémico e mapeamento conceptual
contexto da tecnologia

2
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Descricdo do médulo

Este mo&dulo combina pensamento sistémico, mapeamento de conceitos e
competéncias/tecnologias digitais para melhorar a educa¢dao STEM e as competéncias
transversais. Capacita professores e alunos a visualizar topicos cientificos complexos,
aplicar analises assistidas por |IA e projetar aulas que promovam a compreensdo holistica.
A abordagem integra técnicas de mapeamento estruturado com tecnologias emergentes
para apoiar a pedagogia STEM.

Conteudo do médulo

e Introduc¢do ao Pensamento Sistémico
Fundamentos Tedricos do Mapeamento Conceitual
Criacdo e Avaliacdo de Mapas Conceituais
Técnicas avancadas de mapeamento
IA para andlise de mapas conceituais
Aplicagao na Educacao em Ciéncias (e.g., Energia)

Resultados de aprendizagem
No final deste mdodulo, os alunos serao capazes de:
e Analisar sistemas complexos de tecnologia cientifica e digital usando mapas
conceituais
e Aplicar ferramentas de IA para refinar e avaliar mapas conceituais
e Planificar Aulas de ciéncia integrando pensamento sistémico, mapeamento
conceitual e ferramentas digitais
e Colaborar na revisdo por pares e na melhoria iterativa

Grupo alvo e linguas dos médulos

Os modulos destinam-se a professores de STEM em exercicio em toda a Europa. Os
modulos sdo projetados em inglés, Croacia, Estdnia, Finlandia, Alemanha, Hungria, Letonia,
Portugal e Turquia.

Carga horaria e modos de estudo
O modulo consiste em 16 horas de aprendizagem presencial e 16 horas de aprendizagem
individual online.

Material de aprendizagem
e Artigos de acesso aberto sobre pensamento sistémico e mapeamento conceptual
¢ Khajeloo, M., & Siegel, M. A. (2022). Concept map as a tool to assess and enhance
students' system thinking skills. Instructional Science, 50(4), 571-597.
e Tripto, J., Assaraf, O. B. Z., & Amit, M. (2013). Mapping what they know: Concept

maps as an effective tool for assessing students’ systems thinking.
1
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e Videoaulas e apresentacdes
e Tutoriais e FAQs do CmapCloud
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Avaliacao

O modulo destina-se a ser avaliado por aprovacao ou reprovac¢ao. A avaliacdo incidira nas

iteraces do Mapa Conceptual (3 etapas + reflexao), no Plano de Aula assistido por IA e
na participacao e avaliagao pelos pares.
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Sessao Tépico Atividades Mais informacodes
(modo de estudo, etc.)
Fase 1 presencial | 1.1 Introdu¢do ao pensamento | Palestra Modalidade: No local; Recurso:
(8 horas) sistémico; sentimento de agéncia slides
por parte dos professores;
exemplos do mundo real
1.2 Introducdo ao mapeamento | (Video) palestra Modalidade: No local; Recurso:
conceitual; exemplos de mapas; slides e video
discussao
1.3 Introducdo ao mapeamento | Teoria e orienta¢des; criacdo de | Modalidade: No local; Recurso:
conceitual (apresentacdo) mapas simples; P&R slides

1.4 Sessdao pratica 1: Criacdo de
mapas conceituais iniciais

Hands-on: Selecdo de toépicos
(tecnologias digitais na educacgao
STEM); criacao de mapas;

comparacdo de grupos

Modalidade: No local; em grupos ou
pares

1.5 Avaliacao Cmap

Avaliacdo pelos pares; feedback do
instrutor; Discussao de refinamento

Modalidade: No local;
pelos pares e iteracao

avaliacao

Aprendizagem
online 1
(8 horas)

2.1 Introduc¢do ao CmapCloud

Configuracdo de conta; visdao geral
do espaco de trabalho; op¢des de
partilha

Modalidade: Online; Recurso: video

Ajuda do Cmap Cloud & CmapTools
na Nuvem (Videos)

Assistir a tutoriais sobre como criar
e formatar mapas

Modalidade: Online; Recurso: video

Perguntas frequentes sobre o Cmap
Cloud

Rever tarefas comuns e dicas de
solucdo de problemas

Modalidade:
documento

Online; Recurso:
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2.2 Tarefa: Mapeamento de | Etapas guiadas: rascunho — | Modalidade:  Online; Recurso:
conceitos iterativos com IA feedback de pares — analise — | Atribuicdo
refinamento de IA — enviar
Fase 2 presencial | Breve instrucdo: como usar o Modo | Demonstracdo e perguntas e | Modalidade: No local; Recurso:

(8 horas)

de Estudo ChatGPT?

respostas sobre o uso de
ferramentas de IA para pensamento
sistémico

Documento FAQ

3.1 Aprender sobre pensamento
sistémico usando solug¢des de IA

Prompts praticos e fluxos de

trabalho com ferramentas de IA

Modo: No local, Atribuicdo

3.2 Sessao Pratica 2:
Desenvolvimento de Mapas
Conceituais Avan¢ados

Criar mapas avancados; multiplos
subtemas; Anadlise de I|A para
complexidade

Modalidade: No local; em grupos ou
pares

3.3 Atividade em
Apresentacdo da
Aprimorada por IA

Grupo -
Analise

Apresentacdes em grupo; Insights
de IA; discussdo em classe;
Distribuicdo de arquivo de recursos

Modalidade: No local; em grupos ou
pares

Aprendizagem

online 2

(8 horas)

4.1 Artigos (Pasta) Ler/resumir artigos de acesso | Modalidade:  Online;  Recurso:
aberto usando ferramentas de IA artigos

4.2 Tarefa: Plano de aula Projetar um plano de aula | Modo: Online
integrando  mapas  conceituais

suportados por IA

4.3 Submissao final & revisdo

Submeter: mapas conceituais de 3
etapas + reflexdo + plano de aula
para feedback de
colegas/instrutores

Modalidade: Online; Recurso: féruns
de discussao
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Ders Programi ve 1. Moduliin Yapisi: “Saglk ve Tip”

Modul Tanimi

Katilimcilar biyomedikal, biyokimyasal ve teknolojik konularda temel bilgi edinir ve bu
bilgiyi 6rnek sinif etkinlikleri tasarlayarak, sunarak ve yansitarak uygularlar. Moddul,
bilimsel uzmanhg yenilik¢i didaktik yaklasimlarla birlestirerek, sorgulamaya dayall
6grenme, rol yapma ve uygulamali sinif pratigi yoluyla STEM egitimini guclendirmeyi
amaclamaktadir.

Modiiliin icerigi

Molekuler yapilardaki degisikliklerin saglik bozukluklarina yol agmasi.

insan bagisiklik sisteminin isleyisi ve bozukluklart.

insan viicudunda enerji dénisumu ve aktarimi.

Biyokimyasal sUreclerde kalitsal ve sonradan edinilmis bozukluklar (6rn. Alzheimer
hastaligy).

Tipta biyoteknoloji ve asi tretimi.

Gen tedavisinin uygulanmasi ve sinirhhklari.

Tibbi tanida radyasyon kullanimi.

Saglik hizmetlerinde yapay zeka tabanli teknolojiler - firsatlar ve riskler.

ila¢ tasarimi ve Uretiminde kalite kontroltin rold.

Biyokimyasal bozukluklarin 6nlenmesinde saglikli yasam davranislari (érn.
diyabet).

Gen tedavisi mudahalelerinde dogru yaklasim (etkinlik ve yan etkiler).

Saglikl yasam biciminin 6nemi (egzersiz, beslenme, koruyucu énlemler).

Ogrenme Ciktilari
Modulin sonunda égrenciler sunlari yapabilecektir:

Biyomolekuler yapilar, enerji donusumua ve bagisiklik sistemi isleyisi gibi temel
biyokimyasal ve fizyolojik surecleri aciklamak.

Kalitsal ve sonradan edinilmis bozukluklar, yaslanma surecleri ve yasam tarzina
bagh saglik riskleri gibi yaygin saglkla ilgili sorunlari analiz etmek.

Nukleer tip, biyoteknoloji, gen tedavisi, ilac gelistirmede kalite kontrol ve saglikta
yapay zeka gibi biyomedikal ve teknolojik yenilikleri fayda ve riskleriyle birlikte
degerlendirmek.

Onleme, saglikli yasam tarzi ve zararli aliskanliklarin elestirel degerlendirilmesi
kavramlarini 6gretim uygulamalarina entegre ederek saglikli yasam davranislarini
tesvik etmek.

Karmasik bilimsel bilgileri ilgi cekici ve anlamli sinif deneyimlerine dénusturen
sorgulamaya dayall STEM 6gretim etkinlikleri tasarlamak ve uygulamak.
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Hedef Grup ve Modulin Dilleri

Moduller, Avrupa genelinde hizmet 6ncesi ve hizmet i¢ci STEM 6gretmenlerine yoneliktir.
Moduller ingilizce, Hirvatca, Estonca, Fince, Almanca, Macarca, Letonca, Portekizce ve
Turkge olarak tasarlanmistir.
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Is Yiikii ve Calisma Yéntemleri
Modul, 16 saatlik yuz yuze 6grenme ve 16 saatlik bireysel ¢evrim ici 6grenmeden
olusmaktadir.

Ogrenme Materyali
Modul boyunca tanitilan temel literatur.

Degerlendirme

e Bicimlendirici degerlendirme: Tartismalara katihm, rol yapma etkinlikleri, akran
geri bildirimi.

e Sonug degerlendirmesi: Ogretim materyalleri gelistirme ve sunma; etkinliklerin
acikhk, bilimsel dogruluk ve sinif uygulamasina uygunluk acisindan
degerlendirilmesi.

e Belgelendirme: Surdurdlebilirlik icin etkinliklerin ve geri bildirim oturumlarinin
video kaydI.
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Moddlln Yapisi
Oturum Konu Etkinlikler Daha Fazla Bilgi (calisma yontemi
vb.)
Yiz yuze 1. Asama oGiris (amaclar, zaman cizelgesi, | Ogrenme beklentilerinin
gereklilikler) belirlenmesi
oSinifta kullanilacak o6rnek etkinlikler
(tartisma, basit sorgulamaya dayal
deneyler vb. - katilimcilar &grenci
rolunu Ustlenir, surec ileride kullaniimak
Uzere video kaydina alinir).
Cevrim ici oTemel/arka plan bilgisi, uzmanlar | Videolar her zaman erisilebilir
6grenme tarafindan 6nceden kaydedilmis dersler

oOgretim materyallerinin gelistirilmesi
oKatilimcilarin kendi STEM etkinliklerini
olusturmalari

Yiz yuze 2. Asama o Gelistirilen materyallerin sunumu ve rol
yapma: Katihmclar  materyallerini
sergiler, geri  bildirim alr ve
degerlendirilir.

oYansitma ve degerlendirme:
Materyallerin kalitesi ve performans
hakkinda geri bildirim.
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Ders programi ve Modiil 2'nin yapisi: “Surdurulebilirlikte Enerjinin
Roli”
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Modil agiklamasi

Bu modul, surdurulebilir kalkinmada enerjinin roline odaklanmaktadir; 6zellikle tarim,
dénglsel ekonomi ve strdurlebilir gida sistemlerine dikkat cekmektedir. Ogretmenlerin
sistem dusuncesini, dijital yeterliliklerini ve Surdurulebilir Kalkinma icin Egitim (ESD)
ilkelerini sinifta uygulama becerilerini gelistirmektedir. Katihmcilar, cevresel, ekonomik,
sosyal ve kulturel bakis acilarini égretimlerine entegre etmeyi 6grenirken kapsayici ve
katihmci yaklasimlari da tesvik edeceklerdir.

Modult tamamladiktan sonra égretmenler, yenilenebilir enerjinin ve enerji verimliliginin
énemini agiklayabilecek, pratik ve 6grenci merkezli 6gretim yontemlerini uygulayabilecek
ve surdurulebilirlik sorunlarini ele almak icin disiplinler arasi yaklasimlar kullanabilecektir.
Ayrica, projeler ve 6grenci girisimleri araciliglyla sturdarulebilirligi destekleyen bir okul
kaltdrunu tegvik edebilecek, bodylece surdurdlebilir enerji ¢ézimlerini tasarlama ve
6gretmede aktarilabilir becerileri gu¢lendireceklerdir.

Modul, acaSTEMy'nin hedefleri ve felsefesine karsilik gelmekte, etkili 6grenme ilkelerine
dayanmaktadir ve vignette ydntemini kullanmaktadir. Ayrica, elestirel dusinmeyi,
yaraticilligl ve problem ¢6zme becerilerini gelistirerek STEM egitiminde ulusal, Avrupa ve
kiresel Olcekteki daha genis zorluklar da ele almaktadir. Yontemsel olarak moddl,
6grenen merkezli yaklasimlara, disiplinlerarasi entegrasyona ve yansitici uygulamalara
vurgu yapmakta, bdylece katilimcilarin teoriyi gercek dunya baglamlariyla
iliskilendirmesini ve surdurulebilir egitimsel yenilige katkida bulunmasini saglamaktadir.

Moduliin Amacglari

1. Enerjinin surdurulebilir kalkinmadaki rolunu, 6zellikle tarim ve déngusel ekonomi
baglaminda anlamak.

2. Enerji ve kaynak kullanimi arasindaki baglantilar hakkinda sistem dusuncesi
gelistirmek ve elestirel tartismalar yuratmek

3. Sdrdurulebilir enerji ¢dézumlerini analiz etme ve &6gretme konusunda dijital
yeterlilikleri guclendirmek.

4. Enerji ve surdurulebilir gida sistemleri konusunda kapsayici ve katilimci egitimin
uygulanmasini desteklemek.

5. Enerjinin rolune odaklanarak Surdurulebilir Kalkinma icin Egitim (ESD) ilkelerini
uygulamak.

6. Surdurulebilir enerji ¢cozumlerini tasarlama ve 6gretmede aktarilabilir becerileri
tesvik etmek.

Modiiliin icerigi
e Surdurulebilir kalkinma
e Gida sistemleri ve gida guvenligi
e Dongusel ekonomi
e Surddrulebilir tarim
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Ogrenme Ciktilari
Bu modulin sonunda 6grenciler sunlari yapabilecektir:

1.

Sardurulebilir kalkinmanin butuncul kavramini anlayacak ve cevresel, ekonomik,
sosyal ve kulturel boyutlari 6gretime entegre edebilecektir.

iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik ve donguisel ekonominin temellerine asina olacak
ve bu konulari kendi ders alanina ve 6&grencilerin gunlik yasamlarina
baglayabilecektir.

Enerjinin surdarulebilir kalkinmadaki rolunt anlayacak ve yenilenebilir enerji ile
enerji verimliliginin dnemini agiklayabilecektir.

Surduarulebilirligi ve elestirel dusinmeyi destekleyen pratik ve 6grenci merkezli
6gretim yontemlerini uygulayabilecektir.

Ogrencilerin surdurulebilirlik sorunlarini anlamalarina ve ele almalarina yardimci
olmak icin disiplinlerarasi ve probleme dayali yaklasimlar kullanabilecektir.
Surdarulebilir kalkinmanin cevresel, ekonomik, sosyal ve kultarel boyutlarini
kapsayan butuncul dogasini anlayacak ve bu konulari 6gretime entegre ederek
6grencilerin sistem dusuncesini, elestirel analizini ve bilingli eylemlerini
surdurulebilir bir gelecek i¢in destekleyebilecektir.

Okul kualtarinde surdurulebilir kalkinmay! tesvik etmeye hazir olacaktir, érnegin
cevreye duyarli okul projeleri ve 6grenci girisimleri

Hedef Grup ve Modiullerin Dilleri

Moddller, Avrupa genelinde gorev yapan ve gdreve hazirlanan STEM 6gretmenlerine
yoneliktir. Moduller ingilizce, Hirvat¢ca, Estonca, Fince, Almanca, Macarca, Letonca,
Portekizce ve Turkge olarak hazirlanmistir.

Is Yiikii ve Ogrenim Bicimleri
Moddul, 16 saat yuz yuze 6grenme ve 16 saat bireysel ¢cevrimici 6grenmeden olusmaktadir.

Ogrenme Materyali
Modul boyunca tanitilan temel literatur.

Degerlendirme
Hangi tar degerlendirme kullaniimaktadir? Degerlendirme dagilimi nasildir?
%50 sinav/quiz, %20 deneme/kompozisyon, %30 ders plani akran degerlendirmesi.
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Modauliin yapisi
Oturum Konu Etkinlikler Daha fazla bilgi
(6grenim bicimi vb.)
Yiz yuze 1. Asama | 1. Giin konular:: Ders anlatimi, kisa senaryo (vinyet),
(1. Glin) e Surdurulebilir kalkinma tartismalar, test, deneme, okuma,
o Surdurulebilir kalkinmanin geri bildirim
butinsel dogasi
o Enerji turleri ve dunyadaki
rolleri
Cevrim igi 2. Gun konulari: Okuma, tartismalar, deney yapma,
6g8renme (2. ve 3. o Toprak enerjisi video izleme, geri bildirim
Gun) e Enerjinin Surdurdlebilir /
Yenileyici Tarim’daki Rolu
o Modern Gida Sistemleri
3. Gun konulari: Okuma, beyin firtinasi, tartisma, geri
o Dongusel ekonomide enerji bildirim, 6dev
e Enerjinin verimli kullanimi
Yiz yize 2. Asama | 4. GUn konusu: Rol yapma, grup calismasi,
(4. Glin) Surduarulebilir Kalkinmada Enerjinin | etkilesimli 6grenme etkinligi, kavram
RolU - Gruplarda Kavram haritalama, geri bildirim
Haritalarinin Konsolidasyonu
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Modul 3'un mufredati ve yapisi: Yesil yetkinlikler
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Modul Tanimi

Bu modul, zeytinyagl (“sivi altin”) baglami Uzerinden surdurudlebilir tarrm ve gida
guvenligini incelemektedir; bu baglam kolaylikla yerel kosullara uyarlanabilir. Katilimcilar,
artan talep ile cevresel sorumluluk tasiyan Uretim arasindaki gerilimi, sistem dusuncesi,
kanita dayali tartisma ve dijital yetkinlikleri (6rn. ¢evrim ici forumlar, arastirma derlemesi
ve medya kaynaklari) butUnlestirerek arastirirlar. Asamali sorgulama yoluyla (sorun
tanimlama — kesif ve tartisma — toplumsal uygulamalar — &gretim programina
uyarlama), Ogretmenler biyoloji, kimya, teknoloji, ekonomi ve saglik alanlarinda
disiplinlerarasi bir anlayis gelistirirler. Modul, sardurulebilirlik degerlerini yansitan ve
arastirma, is birligi ve iletisim icin dijital araclardan yararlanan bir sinif 6grenme
senaryosunun tasarimi ile sona erer.

Modiiliin icerigi

e Bilgi edinme, degerlendirme ve iletisim (olgulari aciklamak veya c¢ézumler
tasarlamak icin ¢coklu kaynaklardan yararlanma)

e Kanita dayall tartisma ve karar alma (iddialar gelistirme, neden-sonug iliskilerini
degerlendirmek icin verileri kullanma)

e STEMicerigi

e Biyoloji: tarim uygulamalari, iklim degisikligi, biyocesitlilik, ekosistem isleyisi,
toprak ve su kirliligi (6trofikasyon, biyobirikim)

« Kimya: plastikler, biyopolimerler, kimyasal tepkimeler (jelifikasyon,
¢cozunurlestirme)

o Teknoloji ve Ekonomi: sorgulama icin dijital araclar; gida dagitimi ve toplumsal
gida uygulamalari

o Disiplinlerarasi kavramlar: neden-sonu¢ mekanizmalar, 6ngoru ve
surdurulebilir ¢ozumler i¢in disiplinlerarasi bilgi

Ogrenme Ciktilari
Bu modulin sonunda 6grenciler sunlari yapabilecektir:

e Sistem dusuncesi ve disiplinlerarasi bakis acilari kullanarak gida sistemlerindeki
(zeytinyag! Uretimi) bir sirdurulebilirlik sorununu cercevelemek.

e Kanita dayal tartismalar ve kavram/neden-sonu¢ diyagramlari olusturmak igin
coklu dijital kaynaklardan bilgi edinmek, degerlendirmek ve sentezlemek.

e Sorgulama, tartisma ve (uygun oldugunda) surdurudlebilir materyalleri (6rn.
biyoplastikler) entegre eden, acik 6grenme hedefleri olan bir sinif 6grenme
senaryosu tasarlamak ve gerekcelendirmek.

e Toplumsal &édunlesmeleri (Gretim vs. sdrdurulebilirlik) yansitmak ve yesil
yeterliklerle uyumlu uygulanabilir stratejiler (sturddrulebilirlige, adalete, dogayi
tesvik etmeye deger verme; gelecek okuryazarligi; kolektif eylem) gelistirmek.
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Hedef Grup ve Modiullerin Dilleri

Moddller, Avrupa genelinde gorevdeki ve aday STEM &6gretmenlerini hedeflemektedir.
Moduller ingilizce, Hirvatca, Estonca, Fince, Almanca, Macarca, Letonca, Portekizce ve
Turkge olarak hazirlanmistir.
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Is Yiikii ve Calisma Bicimleri

Modul, 16 saatlik yuz yuze 6grenme ve 16 saatlik bireysel ¢evrim ici 6grenmeden
olusmaktadir. Bu modulun alternatif yapilari vardir; her asama icin hem ¢evrim ici hem de
yuz yuze se¢enekler sunulmaktadir.

Ogrenme Materyali
e Cevrim i¢i platform Uzerinden saglanan kaynaklar: kuramsal bilgiler; arastirma
dnerileri (liste 1-3); vaka calismasi materyalleri (Marvao).
e Videolar: geleneksel ve yogun tarim; zeytinyagina iliskin karesel veriler
(Uluslararasi Zeytinyagi Konseyi).
o Deneysel etkinlik: jelatin bazli biyoplastik sentezi (reaktifler, materyaller, proseddar,
guvenlik notlari, 6zellikler).

Degerlendirme

Modulun degerlendirilmesi gecme veya kalma seklinde yapilacaktir. Degerlendirme,
senaryonun Diyagram ve Kavram Haritasi, role dayal tartisma, vaka analizi ve 6grenme
senaryosu analizine odaklanacaktir.
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Oturum Konu Etkinlikler Daha fazla bilgi

(calisma bicimi vb.)
Asama 1: Zeytinyag! Gretimi: “Sivi Altin” e Kuresel ve AB baglamini sunma YUz YUze: Girig dersi + grup calismasi
Problemin (zeytinyagi talebi vs Cevrim ici: Diyagram paylasimi icin

Tanimlanmasi (4s
YUz Yluze / Moodle)

strdurudlebilirlik)

e Problem durumunu ve boyutlarini
belirleme (cevresel, sosyal,
ekonomik)

e ilk diyagramlarin hazirlanmasi
(neden-sonuc / kavram haritalar)

forum

Kaynaklar: Bilimsel Konular sayfasi,
harici veri baglantisi, Onerilen
Diyagram sablonu

Gorev 1 - Forum tartismasi

Diyagramlari paylasma, akran geri
bildirimi, gelistirme

GCahisma bicimi: Cevrim ici forum

Asama 2: Kesif ve
Tartisma (8s
Bagimsiz calisma +
4sYuz Yuaze /
Moodle)

Surdurulebilirlik zorluklarini
kesfetme

e Videolari ve okumalari analiz
etme (yogun vs geleneksel tarim,
iklim etkileri, sosyal/ekonomik
sorunlar)

e Tartisma i¢in kanit toplama

Kaynaklar: Videolar, Onerilen
Okumalar (Liste 2)

Kavram haritalama ve tartisma
hazirliklari

e Kavram haritalari olusturma

e Rol tabanlh tartisma pozisyonlari
hazirlama (cevreciler, Ureticiler,
tuketiciler)

Galisma bicimi: Cevrim ici veya YUz

Yuze

GCalisma bicimi: Cevrim ici veya YUz
Ylze
Kaynaklar: Kuramsal bilgiler
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Gorev 2.1 - Kavram haritalarinin Haritalari paylasma, yapi ve kanitlari GCalisma bicimi: Cevrim ici forum
paylasimi tartisma
GOrev 2.2 - Rol tabanli tartisma Tartisma: Uretim vs surdurulebilirlik Calisma bicimi: Cevrim ici forum
veya YUz YUze oturum
Asama 3: Vaka calismasi: Marvao (yerel ¢ Geleneksel zeytinyagi Uretim GCalisma bicimi: Cevrim ici forum
Toplumsal 6lcek) vakasini analiz etme veya YUz YUze grup analizi
Yansimalar e Surdurulebilirlik 6nlemlerini Kaynaklar: Vaka calismasi videolari /
(4s Bagimsiz tartisma materyalleri
calisma + 4s YUz BuUyuk olcekli sirdurulebilirlik: e Deneysel video izleme GCahisma bicimi: Cevrim ici veya YUz
Ylze / Moodle) Biyoplastikler ¢ Jelatin bazl biyoplastik sentezini Ylze
tartisma Kaynaklar: Video
e Gida endustrisi surdurulebilirligi ile
baglanti kurma
Gorev 3.2 - Test Biyoplastik sentezi testi (adimlar, GCahisma bicimi: Cevrim ici test
guvenlik, 6zellikler)
Asama 4: Bir Ogrenme Senaryosu Tasarlama | e 1 sayfalik senaryo olusturma Calisma bicimi: Cevrim ici teslim +
Mdufredata (probleme dayal, disiplinlerarasi, YUz Yuze tartisma
Uyarlama arastirma yoénelimli) Kaynaklar: Kilavuz sayfasi
(4s Bagimsiz e Hedefler, adimlar, yansitma ekleme
calisma +4sYuz Nihai degerlendirme e Senaryolari paylagsma ve tartisma Calisma bicimi: Cevrim ici forum +
YlUze / Moodle) e Akran geri bildirimi ve egitmen YUz YUze kapanis
yorumlari
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Modiil 4: STEM'de Cesitlilik

Modul Agiklamasi

Bu modul, 6gretmen adaylarini kapsayici fen egitiminin anlasiimasi ve uygulanmasi icin gerekli
kavramlar, stratejiler ve araglarla tanistirir. Evrensel Ogrenme Tasarimi (UDL) ve Kapsayici Fen
Egitimi (Kieferle ve dig., 2024) gibi uluslararasi yaklasimlara dayanan ders, hem teorik anlayisi
hem de sinifta pratik uygulamayi vurgular.

Cesitliligin boyutlarini kesfederek ve tanilayici ile yansitici yontemleri uygulayarak 6grenciler,
farkl 6grenenlerin ihtiyaclarina cevap veren 6gretim materyalleri gelistireceklerdir. Ders; ders
anlatimi, etkilesimli etkinlikler, rol yapma ve uygulamali materyal gelistirmeyi birlestirir ve
kapsayici ders planlarinin akran degerlendirmeli bir etkinlikle sonuclanir.

Modiiliin icerigi

e Cesitliligin temel boyutlarina giris ve fen egitimi acisindan énemi

e Uluslararasi baglamda kapsayicilik ve entegrasyonun teorileri ve modelleri

e Heterojen siniflarda 6grencilerin ihtiyaclarini degerlendirmeye yoénelik tanilayici
yontemler

e Kapsayicl 6gretim stratejileri ve materyallerinin tasarimi ve gelistirilmesi (6rn. UDL,
Kapsayici Fen Egitimi)

e Cesitlilik ve dil duyarhhgr acisindan mevcut 6gretim materyallerinin elestirel yansimasi
ve analizi

e Akran geri bildirimi, ¢calisma turu ve ders planlarinin gelistirilmesi yoluyla isbirligi

Ogrenme Ciktilar::
Bu modulun sonunda 6grenciler sunlari yapabilecektir:
o Fen egitiminde cesitliligin temel boyutlarini tanimlamak ve agiklamak,
o Kapsayici egitimin ilkelerini aciklamak ve kapsayicilik ile entegrasyonu ayirt etmek,
o Cesitli siniflarda 6grencilerin ihtiyaclarini degerlendirmek icin tanilayici araclari
uygulamak,
Kapsayici uygulamalar, stratejiler ve materyaller iceren fen dersleri tasarlamak,
Ogretim materyallerini cesitlilik ve kapsayicilik agisindan elestirel olarak analiz etmek ve
degerlendirmek,
o Ogretim yaklasimlarini gelistirmek ve kapsayici kaynaklar olusturmak icin akranlarla
isbirligi yapmak,
UDL ve Kapsayici Fen Egitimi gibi farkli cerceveleri pratik baglamlarda karsilastirmak,
Fen egitiminde dil duyarl 6gretim stratejilerini gostermek

Hedef Grup ve Modul Dilleri

Moddller, Avrupa genelinde Ogretmenlik o6ncesi ve hizmet i¢ci STEM 0&gretmenlerini
hedeflemektedir. Moduller ingilizce, Hirvatca, Estonca, Fince, Almanca, Macarca, Letonca,
Portekizce ve Turkce olarak tasarlanmistir.
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Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and
sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-2026

Caligma Yiikii ve Ogrenim Bicimleri
Modul, 16 saatlik yuz ytze 6grenme ve 16 saatlik bireysel cevrim i¢ci 68renmeden olugsmaktadir.

Ogrenme Materyalleri

Temel literatir modul boyunca tanitilacaktir.

Degerlendirme
Bilesen Agirhik Detaylar
Katilim ve Yansitma 20 % Rol yapma, tartisma ve yansitma gorevlerine
katilim
Tanilayici Arag Tasarimi 20 % Bireysel veya ikili olarak sunulur
Kapsayici Ders Plani 40 % Zamanla gelistirilir; kaps.aylc'l stratejiler, medya
ve tanilama agiklamalari icerir
Akran Degerlendirmesi ve 20 % Verilen geri bildirimin kalitesi + revize edilmis
0

Nihai Teslim

odev teslimi
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Modulan Yapisi
Oturum Konu Etkinlikler Ek Bilgi
Cesitlilik ve Kapsayiciliga Ders: Cesitlilik Carki (mevcut slaytlar + metinlere YUz yuze katilm
Giris dayal)
[}
§ Rol Yapma: Cesitliligi Rol kartlari, sinif simulasyonu, Skittles deneyi + YUz yuze+ XXX(DigiCamp)
:i Deneyimleme yansitma
§ Tanilayicr Yaklagimlar Prezi ile cahsma: ikili gruplarda tanilayici arag YUz yuze+ XXX(DigiCamp)
é olusturma
:g Kapsayicilik ve Entegrasyon | Ders: Kavramlar ve Modeller + metinler YUz yuze+ XXX(DigiCamp)
0 Teorileri
= Karsilastirmali Yaklasimlar Grup calismasi: Dil duyarl 6gretim; UDL vs. Kieferle | YUz yuze+ XXX(DigiCamp)
ve dig. — ikili degisim
2 q Gorev Bilgilendirmesi Kapsayici ders plani gelistirme (ders kitabi sayfasina | Eszamansiz
g o & dayali)
N = YV a y
He llVe) D
0 < q
£ . E Galisma turu / Muze turu Gelistirilen materyallerin akran degerlendirmesi YUz yuze+ XXX(DigiCamp)
> ®
g 8 = Revizyon ve Teslim Geri bildirimlere gore ders planini uyarlama; YUz yuze+ XXX(DigiCamp)
N
o e =4 XXX(DigiCamp) uzerinden teslim
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5. Modiiliin Mufredati ve Yapisi: STEM Alanlarinda Egitim Psikolojisi
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Modul Agiklamasi

Modul 5, Avrupa Erasmus+ Ogretmen Akademisi girisimi olan acaSTEMy projesinin
ayrilmaz bir parc¢asidir. Bu girisim, tum Avrupa’daki 6gretmenler icin erisilebilir,
yapilandiriimis ve yuksek Kkaliteli agik erisimli 6gretim-6grenim egitim faaliyetleri
yoluyla STEM egitiminin gelistirilmesini amaclamaktadir.

Modul, egitim psikolojisinin temel ilkeleri ve en iyi bilgi birikimi Gzerine kuruludur ve STEM
6gretmenlerinin  genel (transversal) yeterliliklerinin  gelistiriimesine  odaklanir.
Ozellikle proaktivite, mesleki hedeflerin ve zamanin yonetimi ile profesyonel is birligi gibi
yeterlilikler vurgulanir - bunlar mesleki gelisim ve etkili STEM 6gretimi icin kritik 6neme
sahiptir.

Modul, 6gretmenlerin bu yeterliliklerin égrenci katihmi ve 6grenme ciktilari Gzerindeki
etkisini daha iyi anlamalarini saglamak amaciyla motivasyon, 6z-yeterlik ve grup
dinamikleri ilkelerini entegre eder. Modul faaliyetleri, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulama
kapasitelerini guclendirmeyi hedefler. Yenilik¢i ve 6grenci merkezli bir sinif ortamini tesvik
ederek, bu modul STEM 6gretmenlerini 6grencilerde kariyer odakl becerileri tesvik
etmeye hazirlarken, ayni zamanda kendi mesleki gelisimlerini, dayanikliliklarini ve farkli
profesyonel ortamlarda ¢alisma kapasitelerini de destekler.

Modul, her biri belirli yeterlilikleri gelistirmeye ydénelik olarak tasarlanmis dort
birimden olusur. Bu birimler, ylz ylUze ve cevrim ici etkinliklerin bir kombinasyonunu icerir
ve her biri U¢ temel etkinlikten olusur:

e (A) YUz yuze “Senaryo Olusturma” etkinligi: Ogretmenlere belirli bir konu hakkinda
genel bilgi vermeyi amaclar. Bu etkinligi, 6gretmenlerin hazirlanan bir anket
aracihgiyla kendi yeterliliklerini degerlendirdikleri bir 6z degerlendirme sureci takip
eder.

e (B) Cevrim ici “Kesfet ve Acikla” etkinligi: Yonlendirilmis okuma ve yansitma yoluyla
yeterliliklerin STEM 6gretimi baglaminda ele alinmasini saglar.

e (C) Grup temelli yuz yuze “Uygulama” etkinligi: Katihmcilarin ig¢goralerini
paylasmalari ve kendi 6gretim uygulamalarinda pratik uygulama planlamalari icin
tasarlanmistir.

Modul, katilimcillarin  temel kazanimlari sentezledikleri, mesleki gelisimlerini
degerlendirdikleri ve gelistirdikleri yeterlilikleri sinif ortaminda uygulamaya yonelik eylem
planlari olusturduklari yuz yaze bir “Kapanis Oturumu” ile sona erer.

Modul 5 katilan égretmenler, STEM 6gretim uygulamalarini ve kariyerle ilgili zorluklari
gelistirmek icin guclu bir yeterlilik seti kazanacaklardir. Gercek dinya STEM meslekleriyle
sinif ici 6grenimi iliskilendiren yenilikci, kariyer odakli mufredatlar tasarlayabileceklerdir.
Bu sayede 6grencilerin motivasyonunu ve elestirel dusinme becerilerini, psikolojik olarak
temellendirilmis stratejilerle destekleyeceklerdir. Katilimcilar, mesleki sorumluluklarini
optimize etmek, tukenmisligi azaltmak ve mufredat liderligi veya mentorluk gibi ileri dizey
rollere yonelmek icin zaman yonetimi perspektifi gelistireceklerdir. Ayrica, is birligi
becerilerini glclendirerek profesyonel aglar kurabilecek, cesitli paydaslarla is birligi
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yapabilecek ve farkh  6grencilerin  STEM  Kkariyer yollarini  kesfetmelerini
destekleyen kapsayici 6grenme ortamlari olusturabileceklerdir.
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Modiiliin igerigi (1-6 Ana Nokta)

Modulin 5 icerigi, STEM 6gretmenlerinin genel (transversal) yeterliliklerini gelistirmeye
yonelik olarak yapilandiriimistir.  Bu  gelisim, proaktivite, zaman  yonetimi ve is
birligi konularina odaklanmakta ve egitim psikolojisinin ilkeleriyle butunlestirilerek
6gretim etkinligini ve mesleki gelisimi artirmayi amaclamaktadir.

Modul, her biri belirli yeterlilikleri gelistirmek Gzere tasarlanmis dort birimden olusur. Bu
birimler, ylz yUze ve cevrim ici etkinliklerin bir kombinasyonunu icerir ve grup
tartismalariyla desteklenir:

* 1. Birim: Modulin Odak Noktasina Genel Bakis

Bu birim, modulun hedefledigi genel yeterlilikleri - proaktivite, zaman yonetimi ve is birligi
- tanitir ve bunlarin etkili STEM 6gretimi ve mesleki gelisim acisindan dnemini agiklar. Bu
yeterliliklerin teorik temelleri, Ozellikle motivasyon ve 0&z-yeterlik gibi psikolojik
dayanaklari ele alinir. Etkinlikler arasinda yuUz ylUze senaryo olusturma ve 06z
degerlendirme, cevrim ici rehberli yansitma ve grup tartismasi yer alir.

- 2. Birim: STEM Ogretmeninde Proaktivite

Bu birim, STEM mufredati ve dgretiminde inisiyatif alma, hedef
belirleme ve yenilikcilik becerilerinin gelistirilmesine odaklanir. Ogretmenler, motivasyon
teorilerine dayali olarak 6grenci katilimini artirmak amaciyla proje tabanh 6grenme gibi
kariyer odakli etkinlikler tasarlamayl o6grenirler. Etkinlikler arasinda yuz ylze 06z
degerlendirme, cevrim ic¢i yenilikci 68retim stratejilerinin kesfi ve mufredat gelistirme
planlamasi icin grup calismasi yer alr.

* 3. Birim: Mesleki Hedeflerin ve Zamanin Yénetimi

Bu birim, goérevlerin onceliklendirilmesi, mesleki gelisimin planlanmasi ve 06gretim
sorumluluklarinin dengelenmesi icin stratejiler sunar. Oz-yeterlik ve stres yonetimi gibi
egitim psikolojisi ilkelerine dayanarak, 6gretmenlerin uzun vadeli mesleki gelisimlerini
desteklemeyi amaclar. Etkinlikler arasinda senaryo temelli yuz yuze 6z degerlendirme,
cevrim i¢ci zaman ydnetimi teknikleri Uzerine yansitma ve profesyonel verimlilik
stratejilerinin paylasimi igin grup tartismasi yer alir.

* 4. Birim: Baskalariyla Calismak

Bu birim, STEM  0&gretiminde  sonuglart  artirmak icinis  birligi, takim
calismasi ve iletisim becerilerini vurgular. Etkin is birligi ve kapsayici 6grenme ortamlarini
tesvik etmek amaciyla grup dinamigi ilkeleriyle buttnlestirilmistir. Etkinlikler arasinda yiz
yuze is birligi becerilerinin 6z degerlendirmesi, cevrim ici takim calismasi stratejilerinin
incelenmesi ve paydas katimi ile disiplinler arasi projeler icin eylem planlarinin
gelistiriimesi yer alir.

Her birim U¢ temel etkinlik icerir:
e YUz yUze “Senaryo Olusturma” etkinligi ve 6z degerlendirme: yansitici dustinmeyi
tesvik eder
e Cevrim ici “Kesfet ve Agikla” etkinligi: rehberli okuma ve yansitma ile yeterlilikleri
STEM 6gretimiyle iliskilendirir
2
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e Grup temelli ylz yuze “Uygulama” etkinligi: icgorulerin paylasiimasi ve pratik
uygulama planlamasi
Moddul, yuz yuze bir “Kapanis Oturumu”ile sona erer. Bu oturumda katilimcilar temel
kazanimlari sentezler, mesleki gelisimlerini degerlendirir ve sinif ortaminda yeterliliklerini
uygulamaya yonelik eylem planlari gelistirirler. Bu sureg, acaSTEMy projesinin  STEM
egitimini erisilebilir ve yenilik¢i egitim yoluyla gelistirme misyonuyla uyumludur.
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Ogrenme Ciktilar1 (Hedefler)
acaSTEMy projesi kapsaminda 5. Modul basariyla tamamlandiginda, STEM 6gretmenleri
asagidaki yeterlilikleri kazanmis olacaklardir:

+ Proaktivite, zaman yoOnetimive is birligi gibi genel yeterlilikleri kapsamli  bir
sekilde anlayacak ve bu yeterliliklerin STEM 6gretiminin etkinligini ve mesleki
gelisimi artirmadaki kritik rolinu, egitim psikolojisi ilkeleri dogrultusunda
aciklayabileceklerdir.

* Motivasyon, 6z-yeterlik ve grup dinamikleri gibi egitim psikolojisi kuramlarindan
elde edilen baz bilgileri uygulayarak, bu faktérlerin 6grenci katilimi ve 6grenme
ciktilart Gzerindeki etkisini anlayabilecek ve etkili, 6grenci merkezli STEM sinif
ortamlari olusturabileceklerdir.

«  Sinif ici 6grenmeyi gercek dinya STEM meslekleriyle iliskilendiren, yenilik¢i ve
kariyer odakh STEM mufredatlari (6rnegin proje tabanli etkinlikler) tasarlayip
uygulayabileceklerdir.

*  Mesleki gorevleri 6nceliklendirmek, surekli mesleki gelisimi planlamak ve
6gretim  sorumluluklarini  dengelemek icinetkili ~zaman  ydnetimi
stratejilerini anlayip uygulayabilecek, bdylece tukenmisligi azaltarak mufredat
liderligi veya mentorluk gibi ileri duzey rollere ydnelme imkani bulabileceklerdir.

« s birligi ve iletisim becerilerinin énemini kavrayarak bu yeterlilikleri gelistirecek,
meslektaslar ve cesitli paydaslarla profesyonel aglar kurabilecek, disiplinler arasi
projelere katilabilecek ve grup dinamiklerine dayali olarak farkli 6grencilerin
STEM kariyer yollarini  kesfetmelerini destekleyen kapsayici  6grenme
ortamlari olusturabileceklerdir.

* acaSTEMynin  aglk  erisimli  dijital kaynaklarint ~ ve is  birligi
platformlarini kullanarak Avrupa genelindeki 06gretmen aglarina katkida
bulunabilecek ve bu aglardan faydalanabilecek, bdylece surekli mesleki gelisimin
STEM egitiminin degisen talepleriyle nasil uyumlu oldugunu anlayabileceklerdir.

Hedef Grup ve Modul Dilleri

Moduller oncelikli olarak Avrupa genelindeki gorevde olan STEM
6gretmenlerine yéneliktir. Ancak, sinif ici 6gretim deneyimi olan 6gretmen adaylari da
module katilabilirler.

Moduller su dillerde sunulmaktadir: ingilizce, Hirvatca, Estonca, Fince, Almanca, Macarca,
Letonca, Portekizce ve Turkce.

Is Yiikii ve Ogrenme Yéntemleri
Modul toplamda 32 saatlik bir is yuktne sahiptir:
3
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e 8saatyulzyuze 6grenme
e 16 saat bireysel cevrim ici 6grenme
e 8saatyulz yuze grup etkinlikleri, kapanis oturumu dahil
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Ogrenme Materyali

Modul kapsaminda sunulan tum literatir ve yazili materyaller katilimcilar icin hazir ve
erisilebilir durumdadir.

Degerlendirme

Oz degerlendirme ve diger bicimlendirici degerlendirme yéntemleri: %80

Sonu¢ degerlendirmesi (summative assessment): Grup tartismalari icin hazirlik ve
katilim,

e Aciklik acisindan %10
e Sinif ici uygulanabilirlik agisindan %10
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Modulan Yapisi

Etkinlik / Birim

A. Senaryo
Olusturma
(YUz yUze - 8 saat)

B. Kesfet ve Acikla
(Cevrim ici - 16 saat)

C. Uygulama
(YUz yUze - 6 saat)

D. Ozet
(YUz yuze - 2 saat)

Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability education - acaSTEMy - Teacher Academy 2023-

1. Birim: Moduliin Tanitimi

1.1. Giris

1.2. 5. Modulun yapisi ve
etkinliklerinin tanitimi

1.3. STEM alanlarinda Egitim
Psikolojisi

1.4. Ogretmenlerin genel
yeterliliklerinin
gelistiriimesinde egitim
psikolojisi

5. Kapanis Oturumu

2. Birim: Oz Girisimcilik
(Proaktivite)

2.1. Mesleki hedeflere
ulasmak icin goérev baslatma
yeterliligi

2.2. Proaktivite becerilerinin
degerlendirilme yaklasimlari
2.3. Bireysel Gorev: STEM
dgretiminde proaktivite
becerilerinizi degerlendirin

2.4. Okuma ve yansitma -
Okuma 1
2.5. Okuma ve yansitma -
Okuma 2

2.6. Tartisma ve Uygulama

3. Birim: Mesleki
Hedefler

3.1. Mesleki hedeflere
ulasmak icin zamani etkili
kullanma

3.2. Okuma ve yansitma -
Okuma 3
3.3. Okuma ve yansitma -
Okuma 4

3.4. Tartisma ve
Uygulama

2026

4. Birim: Baskalariyla
Calismak

4.1. Digerleriyle calisma:
karsilikh bagimliligi kabul
etme

4.2, Bireysel Gorev: is
birligine dayall STEM
dgretiminde algilanan
yeterliligin degerlendirilmesi

4.3. Okuma ve yansitma -
Okuma 5
4.4. Okuma ve yansitma -
Okuma 6

4.5. Tartisma ve Uygulama
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Modiil 6: Sistem dustincesi ve Kavram haritalama teknoloji baglami
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Modiil agiklamasi

Bu modul, STEM egitimini ve ¢apraz yeterliligi gelistirmek icin sistem dusuncesini, kavram
haritalamayi ve dijital yeterlilikleri/teknolojileri birlestirir. Ogretmenlere ve 6grencilere
karmasik bilimsel konulari gorsellestirme, yapay zeka destekli analiz uygulama ve
batunsel anlayisi tesvik eden dersler tasarlama gucu verir. Yaklasim, STEM pedagojisini
desteklemek icin yapilandirilmis haritalama tekniklerini gelisen teknolojilerle battnlestirir.

Modulun icerigi
e Sistem Dusuncesine Giris
Kavram Haritalamanin Teorik Temelleri
Kavram Haritalarinin Olusturulmasi ve Degerlendirilmesi
ileri Haritalama Teknikleri
Kavram Haritasi Analizi i¢in Yapay Zeka
Fen Egitiminde Uygulama (6rnegin, Enerji)

Dersin 6grenme ciktilari
Bu modulin sonunda 6grenciler sunlari yapabilecektir:
e Kavram haritalarini kullanarak karmasik bilimsel ve dijital teknoloji sistemlerini

analiz edin

e Kavram haritalarini iyilestirmek ve degerlendirmek icin yapay zeka araclarini
uygulayin

e Sistem dusuncesi, kavram haritalama ve dijital araglari entegre eden tasarim bilimi
dersleri

e Ekip arkadasi degerlendirmesi ve yinelemeli iyilestirme konusunda isbirligi yapin

Modaillerin Hedef Grubu ve Dilleri

Moddiller, Avrupa'daki hizmet dncesi ve hizmet ici STEM 6gretmenlerine yoneliktir. Moduller
ingilizce, Hirvatistan, Estonya, Finlandiya, Almanya, Macaristan, Letonya, Portekiz ve Turkiye
dillerinde tasarlanmistir.

Is yiikii ve calisma bicimleri
Moddul, 16 saat yuz yuze 6grenme ve 16 saat bireysel ¢cevrimici 6grenmeden olusmaktadir.

Ogrenme materyali
e Sistem dusuncesi ve kavram haritalama Uzerine acik erisimli makaleler
¢ Khajeloo, M., & Siegel, M. A. (2022). Concept map as a tool to assess and enhance
students' system thinking skills. Instructional Science, 50(4), 571-597.
e Tripto, J., Assaraf, O. B. Z., & Amit, M. (2013). Mapping what they know: Concept
maps as an effective tool for assessing students’ systems thinking.
e Video dersler ve sunumlar
e CmapCloud egitimleri ve SSS
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Degerlendirme
basarili  veya basarisiz olarak degerlendirilmesi

Modultn
Degerlendirme, Kavram Haritasl yinelemelerine (3 asama + yansitma), yapay zeka destekli
Ders Planina ve katilim ve akran degerlendirmesine odaklanacaktir.
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Modulin yapisi
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(8 saat)

6gretmen ajansi; Gercek Dunyadan
Ornekler

Oturum Konu Faaliyetleri Daha fazla bilgi
(calisma sekli vb.)
Yiz yize asama 1| 1.1 Sistem dusUncesine giris; | Ders Mod: Yerinde; Kaynak: Slaytlar

1.2 Kavram haritalamaya giris; 6rnek
haritalar; tartisma

(Video) ders anlatimi

Mod: Yerinde; Kaynak: Slaytlar ve
Video

1.3 Kavram haritalamaya
(sunum)

giris

Teori ve yonergeler; basit haritalar
olusturmak; Soru-Cevap

Mod: Yerinde; Kaynak: Slaytlar

1.4 Pratik oturum 1: ilk kavram
haritalarinin olusturulmasi

Uygulamali:  Konu se¢imi (STEM
egitiminde dijital teknolojiler); harita
olusturma; Grup karsilastirmasi

Mod: Yerinde; gruplar veya ciftler
halinde

1.5 Cmap degerlendirmesi

Akran degerlendirmesi; egitmen geri
bildirimi; Iyilestirme tartismasi

Mod: Yerinde; Akran

Degerlendirmesi ve Yineleme

Cevrimici 6grenme
1
(8 saat)

2.1 CmapCloud'a Giris

Hesap kurulumu; calisma alanina
genel bakis; Paylasim secenekleri

Mod: Cevrimici; Kaynak: video

Cmap Cloud & CmapTools Bulutta
Yardim (Videolar)

Harita olusturma ve bicimlendirme
ile ilgili egitimleri izleyin

Mod: Cevrimici; Kaynak: video

Cmap Bulutu SSS'leri

Sik kullanilan goérevleri ve sorun
giderme ipuglarini gbzden gecirin

Mod: Cevrimici; Kaynak: belge

2.2 Gorev: Yapay zeka ile yinelemeli
kavram haritalama

Yol gosterici adimlar: Taslak — akran
geri bildirimi — yapay zeka analizi —
iyilestirme — gonderme

Mod: Cevrimici; Kaynak: Odev

Yiz yuze asama 2
(8 saat)

Kisa talimat: ChatGPT Calisma Modu
nasil kullantlir?

Sistem dusuncesi icin Al araclarini
kullanma hakkinda demo ve S&A

Mod: Yerinde; Kaynak: SSS belgesi
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3.1  Yapay zeka c¢OzUmlerini | Al araclariyla uygulamali istemler ve | Mod: Yerinde, Atama

kullanarak  sistem  dusuncesini | is akislar

6grenmek

3.2 Uygulamali Oturum 2: flleri | Gelismis haritalar olusturun; coklu | Mod: Yerinde; gruplar veya ciftler

Kavram Haritalar Gelistirme

alt temalar; Karmasiklik icin yapay
zeka analizi

halinde

3.3 Grup Etkinligi - Sunum & Al-
Gelistirilmis Analiz

Grup sunumlari; Al i¢goruleri; sinif
tartismasi; Kaynak dosyasini dagit

Mod: Yerinde; gruplar veya ciftler
halinde

Cevrimici 6grenme
2
(8 saat)

4.1 Makaleler (Klasor)

Yapay zeka araclarini kullanarak acik
erisimli makaleleri okuyun/6zetleyin

Mod: Cevrimici; Kaynak: makaleler

4.2 Gorev: Ders plani Yapay zeka destekli kavram | Mod: Cevrimigi
haritalarini entegre eden ders plani
tasarlayin

4.3 Son sunum ve inceleme Gonder: 3 asamali kavram haritalari | Mod:  Cevrimigi; Kaynak: forum
+ yansitma + akran/egitmen geri | tartismalar

bildirimi icin ders plani




